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Equipement standard — interlocuteurs

Equipement standard
1 multimétre TRMS System METRAHIT ENERGY (M249A)
1 jeu de cordons de mesure KS29 (Z229A)

2 piles

1 certificat d'étalonnage DAKkS

1 étui de protection en caoutchouc et bandouliere

1 mode d'emploi abrégé *

* Un mode d‘emploi détaillé est disponible pour téléchargement a partir du site
www.gossenmetrawatt.com

Etendue des fonctions

Fonction

Mesure de puissance W (Var, VA, PF)
Mesure de I'énergie Wh (varh, VAh)
Enregistrement des événements Events CC / CA
Enregistrement des perturbations de réseau PQ
Analyse des harmoniques b VA
Tension (Ri > 17 MQ) Vee
Tension (Ri > 9 MQ) Vca TRMS
Tension (Ri>9...17 MQ) VCA+CC TRMS
Facteur de créte (1 < CF < 11) v
Fréquence Hz @ Vg, ... 300 kHz
Filtre passe-bas 1kHz @ V¢p
Largeur de bande @ V¢p, cc Ou Vea 100 kHz
Fréquence d'impulsion MHz @ 5V TTL 1Hz...1 MHz
Taux d'impulsions % 20%...98%
Mesure du niveau de tension dB v
Résistance Q
Conductivité nS
Mesure de la résistance d'équipotentialité R

@ ICON_ST =3mA SL

Fonction
Essai de continuité v
@lgonst = 1 MA
Mesure de diodes v
@lgonst =1 mA
Mesure de la température °C/°F @T, Type K
Mesure de la température °C/°F Ryp Pt100/Pt1000
Mesure de capacité F v
Longueur de cable m v
Courant Acc
Aca TRMS
Aca+cc TRMS
Largeur de bande @ Ay, cc Ou Aca 10 kHz
Fréquence Hz @ Acy, ... 60 kHz
Mesure avec pince amperemétrique avec > mV/A
facteur de transformation réglable >c MA/A
Mesure de la valeur relative v
(mesure de la valeur référentielle) AREL
Point ZERO v
Fonction enregistreur de données " (mémoire) 16 Mbits
MIN/MAX/DATA Hold v
Interface IR (38,4 kBd) v
Prise adaptateur secteur v
Ftui en caoutchouc v/
Fusible 10A/1000V
Indice de protection 3 IP52
Catégorie de mesure 600V CAT Il
300V CAT IV
Etalonnage DAKKS v

1) 16 Mbits = 2048 ko = jusgu'a 300 000 valeurs de mesure,

Cycle de mémorisation réglable entre 0,56 ms et 9 h
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Accessoires (capteurs, embouts-prises, adaptateurs, consommables)

LLes accessoires disponibles pour votre appareil de mesure sont
régulierement soumis a des contréles de conformité aux normes
de sécurité en vigueur et si besoin est, leurs fonctions sont éten-
dues a de nouveaux usages. Vous trouverez les accessoires
adaptés et actuellement disponibles pour votre appareil de
mesure avec illustration, références de commande et description
accompagneée d'une fiche technique ou d'un mode d'emploi
selon I'envergure de |'accessoire dans Internet sous
www.gossenmetrawatt.com

Voir aussi a ce sujet chap. 10 a la page 91.
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Support produits
Questions techniques
(application, commande, enregistrement de logiciels)
Veuillez vous adresser en cas de besoin a :
GMC-I Messtechnik GmbH
Hotline support produits

Téléphone  +49 911 8602-0
Télécopie +49 911 8602-709
E-mail support@gossenmetrawatt.com

Activation de logiciels METRAwin10 (a partir de la version 6.xx)
GMC-I Messtechnik GmbH

Front Office

Téléphone  +49 911 8602-111
Télécopie +49 911 8602-777

E-mail info@gossenmetrawatt.com
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Service de ré-étalonnage

Dans notre centre de services, nous procédons a des étalonnages
et ré-étalonnages (aprés une année, p. ex., dans le cadre de la sur-
veillance de vos dispositifs d'essai, avant utilisation ...) de tous les
appareils de GMC-| Messtechnik GmbH et d'autres fabricants.
Nous proposons également une gestion des dispositifs d'essai
gratuitement.

Service de réparation et piéces détachées
Laboratoire d'étalonnage* et location d'appareils

Veuillez vous adresser en cas de besoin au :

GMC-I Service GmbH

Centre de services

Beuthener StraBe 41

90471 Nurnberg « Allemagne

Téléphone +49 911 817718-0

Télécopie +49 911 817718-253

E-mail service@gossenmetrawatt.com
WWW.gmCi-Service.com

Cette adresse n'est valable que pour I'Allemagne.
A I'étranger, nos concessionnaires et nos filiales sont a votre
disposition.

* DAKKS Laboratoire d'étalonnage agréé pour grandeurs de mesure électriques
D-K-15080-01-01 conformément & DIN EN ISO/CEI 17025

Grandeurs de mesure agréées : tension continue, courant continu,
résistance en courant continu, tension alternative, courant alternatif,
puissance active et puissance apparente en courant alternatif, puis-
sance en courant continu, capacité, fréquence, température

Partenaire compétent

GMC-I Messtechnik GmbH est certifiée selon

DIN EN ISO 9001:2008.

Notre laboratoire d'étalonnage DAKKS est accrédité selon

DIN EN ISO/CEI 17025:2005 par le Deutsche Akkreditierungss-
telle GmbH (Service d’accréditation allemand) sous le numéro D-
K-15080-01-01.

Notre compétence en technique de mesure s'étend du proces-
verbal d'essai au au certificat d'étalonnage DAKKS en passant par le
certificat d'étalonnage d'usine.

Une gestion des dispositifs d'essai gratuite vient parachever notre
offre.

En tant que laboratoire d'étalonnage, nous procédons également
a des étalonnages d'appareils d'autres fabricants.

GMC-I Messtechnik GmbH
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1 Remarques et mesures de sécurité

Vous avez choisi un appareil qui vous offre un maximum de sécurité.

Cet appareil justifie les exigences des directrices de la U.E. et les
prescriptions nationales en vigueur, ce que nous certifions par le
marquage de conformité CE. La déclaration de conformité corres-
pondante peut étre demandée aupres de GMC-| Messtechnik
GmbH.

Le multimetre numérique TRMS a été congu et contrélé confor-
mément aux prescriptions de sécurité CEl 61010-1:2010 /

DIN EN 61010-1/VDE 0411-1:2011. La sécurité de |'opérateur
et celle de I'appareil est garantie pour une utilisation réglementaire
(voir page 9). La sécurité de I'opérateur et de I'appareil n'est tou-
tefois pas garantie si I'appareil n’est pas utilisé correctement ou
s’il est maltraité.

Afin de conserver I'appareil dans un état irréprochable du point de vue de
la sécurité technique et garantir une utilisation sans danger, vous devez
lire le mode d'emploi de votre équipement attentivement et intégrale-
ment avant d'utiliser votre appareil et suivre les recommandations a la
lettre.

Pour votre sécurité et la protection de votre multimétre, celui-ci
est doté d'un automatisme de verrouillage des prises pour la sécurité.
Il est couplé au sélecteur rotatif et ne libere que les prises requises
pour la fonction sélectionnée (exception : la prise de tension est
ouverte dans la mesure du courant, un anneau rouge visible vous
alerte d'ailleurs d'une erreur éventuelle de branchement). Le ver-
rouillage de prise bloque par ailleurs la commutation de fonctions
interdites lorsque les cordons de mesure sont connectés.
Lorsque des tensions dangereuses sont appliquées dans les
fonctions de mesure de tension a haute impédance (sélecteur sur
la position V ou PQ), la commutation sur des fonctions de mesure
a faible impédance (sélecteur sur la position MHz, Q, continuité,
température et capacitance) entraine |'affichage de "HiVolLt" et la
mesure correspondante est bloquée.

GMC-I Messtechnik GmbH

Consignes de sécurité

Les tensions dangereuses au contact ne sont pas détectées lors
de mesures ohmiques et de capacitance.

Le symbole de haute tension reste visible a I'écran si en présence
de tension dangereuse au contact, I'appareil se coupe ((possible
uniquement en mode mémorisation).

Catégories de mesure et leur signification selon CEI 61010-1
CAT Définition
Mesures sur circuits de courant, non reliés directement au secteur :
. ex. réseaux embarqués dans les automobiles ou les avions, piles, etc.

Mesures sur circuits de courant, reliés électriquement directement au réseau
Il | basse tension :
via connecteurs, p.ex. au bureau, dans la maison, au laboratoire, etc.
Mesures dans les installations de batiment : consommateurs stationnaires,
raccordement au boitier de distribution, équipements fixes dans le répartiteur
Mesures a la source de I'installation basse tension : compteurs, raccordement
principal, dispositifs de protection primaires contre les surintensités

La catégorie de mesure de I'appareil que vous avez en mains
et la tension assignée maximale qui y correspond, sont
p.ex. 600 V CAT Il imprimés sur |'appareil.

Pour I'application du cordon de mesure voir chap. 10.2.

Observez les consignes de sécurité suivantes :

e | e multimétre ne doit pas étre utilisé dans les zones Ex.

e Ce multimetre ne doit étre utilisé que par des personnes en
mesure de reconnaitre les dangers dus aux contacts accidentels et
de prendre les mesures de sécurité adéquates. Iy a risque de
contact accidentel selon la norme partout ou peuvent apparai
tre des tensions supérieures a 33 V en valeur efficace ou 70 V
CC. Lorsque vous effectuez des mesures ou il y a risque de
contact, évitez de travailler seul. Laissez vous assister d'une
deuxiéme personne.



Consignes de sécurité

¢ Latension maximale admissible entre les prises de mesure de la
tension ou toutes les connexions a la terre est de 600 V dans
la catégorie de mesure Il ou de 300 V dans la catégorie de
mesure V.

e Pensez que, lorsque le filtre passe-bas est raccordé, des pics
de tensions dangereuses avec des taux de fréquence signifi-
catifs > 1 kHz sont masqués. Nous recommandons de mesu-
rer la tension dans un premier temps sans filtre passe-bas afin
de détecter les éventuelles tensions dangereuses.

¢ Pile faible
Si le symbole " pile faible " apparait sur l'indicateur de contrble
des piles, aucune mesure relative a la sécurité ne doit plus étre
réalisée. Par ailleurs, si les piles sont faibles, le respect des
données spécifiées n'est plus garanti.

e Comptez sur le fait que des tensions imprévues peuvent appa-
raftre sur les objets a mesurer, sur les appareils défectueux no-
tamment. Les charges des condensateurs peuvent par
exemple se révéler dangereuses.

e Assurez-vous du parfait état des cordons de mesure (pas
d'isolation endommagée p.ex., pas de rupture de conducteurs
ou de connecteurs, etc.)

e | estinterdit d'exécuter des mesures avec cet appareil sur des
circuits de courant a effet de couronne (haute tension).

e Prétez une attention toute particuliere lorsque vous effectuez
des mesures sur des circuits de courant HF. Des tensions
composées dangereuses peuvent y étre présentes.

e |l estinterdit d'effectuer des mesures dans des conditions am-
biantes humides ou avec un appareil ayant été soumis a la
condensation.

¢ \Veillez absolument a ne pas surcharger les plages de mesure

au-dela du domaine admissible. Vous trouverez les valeurs li-
mites dans le tableau Fonctions et plages de mesure a la co-
lonne Capacité de surcharge au chap. 8 « Caractéristiques
techniques ».

e N'utilisez le multimétre que si les piles ou les accumulateurs sont a
I'intérieur, car les courants ou tensions dangereuses ne seront pas si-
gnalées sinon et votre appareil risque d'étre endommagg.

e Cet appareil ne doit pas étre utilisé si le couvercle du comparti-
ment a fusible ou a piles ou si le boitier est ouvert.

e [ 'entrée des plages de mesure d'intensité est dotée d'un fu-
sible. Veillez absolument a remettre en place des fusibles cor-
respondant aux prescriptions, voir page 86 ! Le fusible doit
avoir un pouvoir de coupure minimum de 30 KA.

e Tenez compte des symboles d'avertissement acoustiques et
optiques, voir chap. 1.2 et chap. 1.3.

Ouverture de I'appareil / réparation

Seules des personnes qualifiées et agréées sont autorisées a
ouvrir I'appareil afin d'assurer le bon fonctionnement en toute
sécurité de I'appareil et pour conserver les droits a garantie.

De méme, les pieces de rechange d'origine ne doivent étre mon-
tées que par des personnes qualifiées et agréées.

S'il peut étre établi que I'appareil a été ouvert par du personnel
non autorisé, aucune garantie quant a la sécurité des personnes,
la précision de mesure, la conformité avec les mesures de protec-
tion applicables ou tout autre dommage indirect ne sera accordée
par le fabricant.

Réparations et remplacements de piéces

A I'ouverture de I'appareil, des piéce électro-conductrices
peuvent étre mises a nu. Il faut couper I'appareil du circuit de
mesure avant toute réparation ou remplacement de pieces. Si par
la suite, une réparation sur I'appareil ouvert sous tension ne peut

GMC-I Messtechnik GmbH



étre évitée, ceci ne doit étre effectué que par un spécialiste fami-
liarisé avec les risques encourus.

Erreurs et contraintes exceptionnelles

Si vous supposez que l'appareil ne peut pas étre utilisé sans que
cela ne présente de risques, il faut le mettre hors service et le
sécuriser pour éviter toute utilisation involontaire.

Vous ne pouvez plus compter sur une utilisation sans risques,

e sjl'appareil présente des détériorations visibles,

e sjl'appareil ne fonctionne plus ou s'il est sujet a des dysfonc-
tionnement,

e apres un stockage de longue durée dans de mauvaises condi-
tions (p. ex. humidité, poussiere, température), voir "Conditions
ambiantes" a la page 86.

1.1 Utilisation conforme
e Ce multimetre est un appareil portable qui peut étre tenu dans
la main pendant les mesures.

e Avec cet appareil de mesure ne sont effectuées que des me-
sures telles celles décrites au chap. 5.

e | 'appareil de mesure, y compris le cordon de mesure et les
pointes de touche enfichables, ne doit étre utilisé que dans les
limites de la catégorie de mesure prescrite, voir page 86 et le
tableau a la page 7 pour la signification.

e | es limites de surcharge ne sont pas dépasseées. Pour les va-
leurs et les durées de surcharge, voir les Caractéristiques tech-
niques, page 79.

* | es mesures ne seront effectuées que dans les conditions
d'environnement indiquées. Pour la plage des températures de
service et I'humidité relative, voir page 86.

e | 'appareil de mesure n'est utilisé que conformément a I'indice
de protection spécifié (code IP), voir page 86.

GMC-I Messtechnik GmbH
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1.2 Signification des symboles de danger

A
AN

Avertissement relatif 2 un point dangereux
(Attention ! Consulter la documentation !)

Avertissement dans I'affichage de la présence de tensions
dangereuses a I'entrée de mesure de tension (prises 8 et 10,
page 10): U>30VCAouU>35VCC

0=~ Remarque

Pour des raisons de sécurité, |'appareil ne peut pas étre mis
en arrét lorsque des tensions dangereuses sont présentes.

0= Remarque

Des décharges électriques ou des perturbations dues aux
hautes fréquence peuvent étre a I'origine de I'affichage
erroné des symboles. Mettez |'appareil en arrét puis en
marche pour le réinitialiser. Voir le chap. 6.5 également pour
activer la configuration d'usine.

1.3 Signification des avertissements acoustiques
Dj )> _rr1 Attention a la haute tension : > 600 V (signal intermittent)
Dj)) _rLri Attention au courant fort : > 10 A (signal intermittent)

[]j )) _— Attention au courant fort : 16 A (signal continu)



Commandes — connexions, touches, sélecteurs, symboles

2 Commandes — connexions, touches, sélecteurs, symboles

15
chap. 3.1 «

16— chap. 7

METRAHIT | Enerey

TRMS | SYSTEM MULTIMETER

AR Y.

oc58 |

1 —chap. 4.3

bc

Afficheur (LCD), voir page 11 pour la signification des symboles
MAN/AUTO Touche de commutation pour la sélection de la plage de mesure auto-
matique / manuelle
/\ incrémenter les valeurs de parametres
Menu mode de fonctionnement : choix de différentes options dans le sens inverse
ON / OFF | LIGHT Touche pour MARCHE/ARRET de I'appareil et de I'éclairage de
|'écran
FUNC | ENTER Touche multifonction
Menu mode de fonctionnement : confirmation de I'entrée (ENTER)
> Augmenter la plage de mesure ou déplacer le point décimal & droite (fonction MAN)

chap.6<—14 % 2 ° N
— chap. 4.1.2 Mesure de puissance : changement de I'unité affichée
6 Seélecteur rotatif de fonctions de mesure pour la signification des symboles, voir page 12
chap. 3 “3 z;;é“"\ 3 —>chap. 3 7 Plaquette d'étalonnage DAKKS
- AT ' 8 Prise pour masse/potentiel proche de celui de la terre
chap. 6 S | 4 —chap.5 9 Prise pour mesure de courant directe et transformateur d'intensité a pinces
avec verrouillage automatique
1 5 —chap.6 10 Prise pour mesure de tension, résistance, température, diode et capacitance et pince
chap. 4.4 « amperemétrique
11 DATA/MIN/MAX
6 — chap. 3 Touche pour fonctions Maintenir val. de mes., Comparer, Effacer et MIN/MAX
Suiv. V décrémenter les valeurs
Menu mode de fonctionnement : choix de différentes options dans le
méme sens
7 2chap- 12 EASURE | SETUP
A E?SSEN o 8 —chap. 3 " ;(I)Euncgel Egg commuter entre les fonctions de mesure et menu
w2 L|cow fAla Touche pour le réglage au point zéro
10 pY | 9 *, chap. 4.1 Menu mode de fonctionnement : quitter le niveau du menu et
chap. 4.1 « Tk SR retour au niveau supérieur,
S quitter I'entrée de paramétres
sans sauvegarder les valeurs
max. 600 V! 14 <] Diminuer la plage de mesure ou déplacer le point décimal & gauche (fonction MAN)
Mesure de puissance : changement de I'unité affichée
15 Connexion de I'adaptateur secteur
16 Interface & infrarouges
10 GMC-I Messtechnik GmbH



Symboles de I'afficheur numérique

2 3 4 5 6 7 8
|

1
|| [ |
ENNJoN DATA STORE TRIG FILTER  EVENTS +Ihf
oL -0 000 0z 00 00 -0 0 © 9

NGO v 00N

umVA
— TC h MAN ZERO AREL min Phmax (ONsec Upm () =C 1:1000% 10k4— 10
1 8 —1~Pt1000,

TR Ol
16— — 12
A N0 00

1 5— | 13

%Mk QMkHzpmVArunFs’CmkWh

|
14

Contréle des piles

Piles chargées

Piles OK

Piles faibles

J074

Piles (presque) déchargées, U < 2,0V
Contréle d'interface

&IRf Transmission de données 4 au / T du multimétre
activée

IR  Interface IR activée
(préte a recevoir des ordres de mise en marche)

GMC-I Messtechnik GmbH
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11
12
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14
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19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

Commandes — connexions, touches, sélecteurs, symboles

Controle des piles

ON : mode permanent (arrét automatique désactivé)

DATA : mémoire d'affichage Maintenir valeur de mesure

STORE : mode mémorisation activé

TRIG : mémorisation synchronisée

FILTER : filtre passe-bas activé

EVENTS : mesure de I'évenement

IR : contrble de I'interface a infrarouges

Afficheur auxiliaire : affichage numérique avec virgule et polarité
Facteur de transformation (pour pince amperemétrique et transformateur
d’intensité a pince) voir chap. 6.4.3

dB : mesure de niveau de la tension alternative

Type de courant sélectionné

TRMS : mesure des valeurs efficaces réelles

Unité de mesure

Attention a la tension dangereuse : U > 30V CA ou U > 35V CC
Afficheur principal : affichage numérique avec virgule et polarité

o)) Test de continuité avec signal sonore activé

Pt100/Pt1000 : sonde de résistance a filament de platine

avec détection automatique Pt100/Pt1000

TC : mesure de température avec thermocouple type capteur K (NiCr-Ni)
h (hours) : unité de temps (heure)

MAN : commutation manuelle de la plage de mesure activée

ZERO : réglage au point zéro activé

AREL : mesure relative rapportée au décalage réglé

min: enregistrement de valeurs MIN

Mesure de diode sélectionnée

max : enregistrement de valeur MAX

(® Chronométre enclenché ou temps depuis le démarrage de la mesure
ON : avec le symbole 27 : temps depuis I'activation de la fonction correspondante
S (seconds) : unité de temps (seconde)

11



Commandes — connexions, touches, sélecteurs, symboles

Symboles et fonctions des positions du sélecteur rotatif (AP : afficheur principal, AA : afficheur, PM : plage de mesure)

Afficheur auxiliaire : valeur efficace du signal au complet en A

Sélecteur | FUNC Afﬁchage Fonction de mesure Sous-fonction
vV~ 0/4 | V~AC TRMS/HZ CLiP=OFF: tension CA, mes. efficace réelle CA, bande passante compléte DATA/MIN/MAX, MAN/AUTO, ZERO
>c A~AC TRMS (0/2) | CLiP=0N: courant CA avec pince ampéremétrique, mes. efficace réelle CA

vV~ 1 Hz ~AC TRMS / >C (1) | CLiP=0FF: fréquence de tension, 300 kHz max. / CLiP=ON capteur fréquence de courant | DATA/MIN/MAX, MAN/AUTO, ZERO

V~ TkHA | 2 \/ Filter ~AC TRMS / Hz man Tension CA, mes. efficace réelle AC, avec filtre passe-bas (1 kHz) DATA/MIN/MAX, MAN/AUTO, ZERO

dB 3 dB ~AC TRMS Mesure de niveau de Ia tension alternative DATA/MIN/MAX

V= 0/4 |V=DC/ >c (0/2) | CLiP=OFF: tension continue / CLiP=ON: via pince ampéremétrique DATA/MIN/MAX, MAN/AUTO, ZERO

V= 1 V= DC+ACTRMS/CF/ =>C (1) CLjf; OFF: tension composée directe, mes. efficace réelle / CLIP=ON: via pince ampére- | DATA/MIN/MAX, MAN/AUTO, ZERO
métrique

V= 2 V= DC EVENTS Evénements tension continue DATA/MIN/MAX, MAN/AUTO

= 3 V~AC TRMS EVENTS Evénements tension alternative DATA/MIN/MAX, MAN/AUTO
PQ 0/2 | MAInS: V== DC+AC TRMS Qualité de réseau : évenements (type, heure dém., date, durée, valeur) Consultation des événements : touches <I> AV
e, 1 thd % ~AC TRMS /V / Afficheur principal : distorsion harmonique totale rapportée a la fondamentale en %, Appel des harmoniques 1 ... 15 : valeur
thd % ~AC TRMS / A/ >c (0/2) | Afficheur auxiliaire : valeur efficace de tout le signal en V efficace et distorsion touches AV

MHz 0/2 | MHz Fréquence (haute) @ 5 V~ jusqu'a 1 MHz DATA/MIN/MAX, MAN/AUTO

% 1 % Taux d'impulsions @ 5 V~ DATA/MIN/MAX

Q 03 |Q Résistance (courant continu) DATA/MIN/MAX, MAN/AUTO, ZERO

nS 1 nS Conductivité (en nanosiemens) DATA/MIN/MAX

Q 2 RSL Q Mesure de la résistance d'équipotentialité avec signal acoustique @ Iconst = 3 mA DATA/MIN/MAX, ZERO

o) 02 |m) Q Test de continuité © avec signal acoustique @ Iconst = 1 mA DATA/MIN/MAX, ZERO

> 1 - V—=DC Tension de diode jusqu'a 6 V max. @ Iconst = 1 mA DATA/MIN/MAX

TempTC | 0/2 |°CTyp-K Température thermocouple type K DATA/MIN/MAX

Temp RTD | 1 °C Pt100/1000 Mesure de température par pyrométre Pt100/Pt1000 DATA/MIN/MAX, MAN/AUTO, ZERO

- 0/2 |nF Capacitance DATA/MIN/MAX, MAN/AUTO, ZERO

m 1 km Longueur de cable DATA/MIN/MAX, MAN/AUTO, ZERO

w 0/2 | W= DC+ACTRMS/V+A/PF | Puissance (active, réactive, apparente) / tension + courant / facteur de puissance DATA/MIN/MAX, MAN/AUTO, W - VA - VAr: <[>

Wh 1 Wh = DC+AC TRMS Energy time | Energy : énergie (active, réactive, apparente) / délai d'enclenchement MAN/AUTO, Wh — VAh — VArh: Touches <|>
Mean: puissance moyenne / max : puissance maximale Energy — Mean — max: ¥, ZERO = Reset

A= 0/4 | A=DC+ACTRMS/ >C (2) | CLIP=0FF: courant composé direct, mes. efficace réelle CA+CC, CLIP=ON: transform. d'intensité & pinces| DATA/MIN/MAX, MAN/AUTO, ZERO

A=/~ 1 A=DC/ >C (3) | CLiP=OFF: courant continu direct, CLIP=ON: courant continu via transform. d'intensité a pinces| DATA/MIN/MAX, MAN/AUTO, ZERO

A~ 2 A~ACTRMS /Hz/ >C (0/4) | CLiP=OFF: courant alternatif direct, mes. efficace réelle AC / fréquence de courant, DATA/MIN/MAX, MAN/AUTO, ZERO
gtLi1P0:/§)N: courant alternatif via transformateur d'intensité a pinces // température : MB 6 A

A=/~ 3 thd % ~AC TRMS / A (1) | Afficheur principal : distorsion harmonique totale rapportée & la fondamentale en %, Appel des harmoniques 1 ... 15 : valeur

efficace et distorsion touches AV

GMC-I Messtechnik GmbH




Symboles du guidage de I'utilisateur des chapitres suivants

> .. D> feuilleter dans le menu principal

Vv ...V  fedilleter dans le sous-menu (faire défiler)

<> choaisir le point décimal

AV incrémenter / décrémenter une valeur

b ME sous-menu/parameétre (texte sept segments)

InFo menu principal (texte sept segments), représentation

en gras)

Symboles apposés sur I'appareil
A Avertissement relatif a un point dangereux
(Attention | Consulter la documentation !)

Terre

CATIII/ IV Appareil de la catégorie de mesure |11 ou |V, voir aussi
"Catégories de mesure et leur signification selon CEl
61010-1" alapage 7

D Double isolation continue ou isolation renforcée

GMC-I Messtechnik GmbH

Commandes — connexions, touches, sélecteurs, symboles

Label de conformité UE

q3

A IRV  Position de l'interface infrarouge, fenétre optique a la

téte de |'appareil

£°0

—E=— Fusible pour les plages de mesure de courant, voir

chap. 9.3

Position de la prise d'adaptateur secteur,
voir aussi chap. 3.1

L'appareil ne doit pas étre éliminé avec les déchets
domestiques. Vous trouverez d'autres informations sur
la conformité DEEE dans Internet sous
www.gossenmetrawatt.com en indiquant le critére de
recherche DEEE, voir également a ce sujet chap. 9.5.

Plaguette d'étalonnage (sceau bleu) :

XY123-+— Numéro

D-K Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH — Laboratoire d‘étalonnage
15080-01-01+— Numeéro d‘enregistrement
2012-08/+— Date de I'étalonnage (année — mois)

voir aussi "Ré-étalonnage" a la page 89.
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Mise en service — configuration

3 Mise en service

3.1 Mise en place de piles ou de piles rechargeables

Pour placer correctement les piles ou les piles rechargeables, suivez les indica-
tions données au chapitre chap. 9.2 !

Il est possible de consulter la tension momentanée des piles dans
le menu Info, voir chap. 6.3.

A
y . Attention !

Coupez I'appareil du circuit @ mesurer avant d'ouvrir le couvercle du
compartiment & piles pour remplacer les piles !

Fonctionnement avec adaptateur secteur (non fourni, voir chap. 10.3)
En cas d'alimentation en tension par adaptateur secteur NA X-
TRA, les piles utilisées sont coupées de maniere électronique.
Elles peuvent donc rester dans I'appareil.

Si des piles rechargeables sont utilisées, celles-ci doivent étre
rechargées de maniére externe.

A la coupure de I'alimentation externe, I'appareil commute sans
interruption sur le mode de fonctionnement sur piles.

3.2 Mise en marche

Mise en marche manuelle de I'appareil

© Appuyez sur la touche ON / OFF | LIGHT jusqu'a ce que I'affi-
chage apparaisse.
La mise en marche est confirmée par un bref signal acous-
tique. Tant que vous maintenez la touche en position appuyée,
tous les segments de I'afficheur a cristaux liquides (LCD) sont
affichés.
L'afficheur LCD est présenté a la page 12.
L'appareil est prét pour les mesures des que la touche est re-
lachée.

Eclairage de I'afficheur

Si I'appareil est en marche, vous activerez le rétro-éclairage en
appuyant brievement sur la touche ON / OFF | LIGHT. Le rétro-éclai-
rage s'éteindra si vous appuyez une nouvelle fois sur cette touche
Ou au bout d'une minute de maniére automatique. La coupure
automatique du rétro-éclairage peut étre désactivée, si besoin
est, par paramétrage (voir Parameétre bLiGht dans le sous-menu
SYStEM) ou via l'interface.

Mise en marche de I'appareil par PC

Le multimetre se met en marche aprées transmission d'un bloc de
données par le PC, si le paramétre " ~5Eb" est réglé sur on (voir
chap. 6.4).

Nous vous recommandons toutefois le mode d'économie d'énergie
n DFFIIl

=== Remarque

Les décharges électriques et les perturbations dues aux
hautes fréquences peuvent étre la cause d'affichages erro-
nés et bloquer le déroulement des mesures.

Coupez I'appareil du circuit de mesure. Mettez I'appareil hors
tension puis remettez-le en marche pour réinitialiser. Si
cette tentative échoue, retirez la pile des contacts de rac-
cordement pour un bref instant, voir également a ce sujet le
chap. 9.2.

3.3 Réglage des parametres de fonctionnement

Réglage de I'heure et de la date
Voir les paramétres "t fIE" et "dAEE" au chap. 6.4.

GMC-I Messtechnik GmbH



Mise en service — configuration

3.4 Mise en arrét

Mise en arrét manuelle de I'appareil
© Appuyez sur la touche ON / OFF | LIGHT jusqu'a ce que I'affi- E -
cheur indique OFF. — E:> BHHEE
La mise en arrét est confirmée par un bref signal acoustique. vt
Si une tension dangereuse au contact a été détectée (symbole

N\
HV visible), I'appareil ne peut pas étre mis en arrét. Autorange >

Mise en arrét automatique

Votre appareil s'arréte automatiquement si la valeur de mesure

reste constante longtemps (variation maximale de la valeur de E:> [rr rr
mesure 0,8 % env. par rapport a la plage de mesure par minute UUU U U_\®/
ou 1 °C ou 1 °F par minute) et si pendant le temps prescrit en SN
minutes, aucune touche ni aucun sélecteur ne sont actionnés, o

voir le paramétre "APoFF", page 66. La mise en arrét est confirmée MARCHE éclairage
par un bref signal acoustique. La mise en arrét automatique est
désactivée pour les modes de fonctionnement suivants : mode
permanent, analyse de réseau, mesures de puissance et d'éner-
gie ou si une tension dangereuse au contact a été détectée
(exception : mode de fonctionnement mémorisation ).

ann nn
UL, U U

Inhibition de la mise en arrét automatique ARRET éclairage

Vous pouvez également commuter votre appareil sur MARCHE
PERMANENTE. OFF

© Appuyez a la mise en marche en méme temps sur les touches E:>

r
[y ) ng UF F

(1s)
La fonction MARCHE PERMANENTE est signalée par le symbole
ON a droite du symbole de la pile.
Le réglage MARCHE PERMANENTE ne peut étre réinitialisé que par un
changement de paramétres (désactivation par paramétre de I'appareil,
voir "AFaf F" page 64) ou par une mise en arrét manuelle.
Dans ce cas, le parameétre est remis sur 10 minutes.

GMC-I Messtechnik GmbH

15



Fonctions de commande

4  Fonctions de commande

4.1 Sélection des fonctions et des plages de mesure

Le sélecteur rotatif est couplé au verrouillage automatique de la
prise qui ne libére que deux prises pour chaque fonction (excep-
tion : la prise de tension est ouverte dans la mesure du courant,
un anneau rouge visible vous alerte d'ailleurs d'une erreur éven-
tuelle de branchement). Veillez a retirer la fiche de la prise femelle
correspondante avant de commuter sur les fonctions A ou depuis
les fonctions A. Le verrouillage de la prise bloque, lorsque la fiche
est raccordée, toute autre commutation par inadvertance sur des
fonctions non autorisées.

Application de tensions dangereuses au contact

Lorsque des ten-
sions dange- U>35V: usb.ooe

reuses sont appli-

quées dans les _'3

fonctions de A E:> U, U U s
mesure de tension

a haute impé-

dance (sélecteur MHz €2

sur la position V ou
PQ), la commuta-
tion sur des fonc-
tions de mesure a
faible impédance
(sélecteur sur la A
position MHz, Q,

continuité, tempé-

rature et capaci- H, l'_l'ul_t
tance) entraine Y.\

|'affichage de

"HiVoLt" et la mesure correspondante est bloquée. La fonction de
mesure ne sera changée que lorsqu'a I'entrée, il n'y a aura plus

‘ AN ‘

16

d'application de tension dangereuse au contact.

Le symbole de haute tension reste visible a I'écran si en présence
de tension dangereuse au contact, I'appareil se coupe (avec une
grande période d'échantillonnage et mémorisation activée).

4.1.1 Sélection de la plage de mesure automatique(Autorange)

Le multimetre possede une fonction automatique de sélection de
la plage de mesure pour la plupart des fonctions. Cet automa-
tisme est opérationnel des la mise en marche de I'appareil.
L'appareil sélectionne automatiquement, en fonction de la gran-
deur de mesure en présence, la plage de mesure offrant la meil-
leure résolution. En cas de commutation sur une mesure de fré-
quence, la plage de mesure de tension précédemment réglée est
conservée.

Fonction AUTO-Range

Le multimétre commute automatiquement sur la plage immeédia-
tement supérieure pour (6 000D + 1 D — U6 {00 D) et immédia-
tement inférieure pour +(0J5400D - 1 D — 53999 D).

Exception mesure de capacitance et mesure de longueur de céble

Le multimetre commute automatiquement sur la plage immédia-
tement supérieure pour (6 100D + 1 D — 06 il D) et immédiate-
ment inférieure pour £(U540 D — 53959 D).

4.1.2 Sélection manuelle de la plage de mesure

Vous pouvez désactiver la sélection automatique de la plage de
mesure pour sélectionner et définir manuellement les plages en
fonction du tableau suivant en appuyant sur la touche MAN / AUTO.
Vous pouvez ensuite régler la plage de mesure souhaitée avec les
touches du curseur </ ou > (exception : mesures de puissance et
d'énergie, voir page suivante).
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Vous accédez a nouveau a la sélection automatique de la plage
de mesure, soit en appuyant sur la touche MAN / AUTO, soit en
actionnant le sélecteur rotatif, soit en mettant successivement
I'appareil en arrét et en marche.

Vue d'ensemble des sélections automatique et manuelle de la plage

Fonction Aff-
chage
Mode manuel activé :
MAN / AUTO la plage de mesure utilisée est fixée MAN
Séquence d'activation pour :
VCC: 60 mV* «> 600 mV* <> 6V <> 60V« 600V
VCA/CA+CC: 600 mV* «> 6V «> 60V <« 600V
Hz(V CA): 600 Hz «> 6 kHz «> 60 kHz <> 600 kHz
GouD MHz 600 Hz <> 6 kHz <> 60 kHz <> 600 kHz <> 1 MHz MAN
Q: 600 Q <> 6 kQ <> 60 kQ Re> 600 kQ <> 6 MQ <> 60 MQ
A: 600mMA 6 mMA - 60mA - B00mMA-BA-T10A(16A)
Hz (A CA): 600 Hz > 6 kHz <> 60 kHz <> 600 kHz
F: 60 nF «» 600 nF <> 6 uF <> 60 pF <> 600 pF
m: 6 km <> 60 km
MAN / AUTO retour & la sélection automatique dela |

plage de mesure
*uniguement par sélection manuelle de la plage

Fonction MAN "intelligente"

A I'apparition d'une petite valeur de mesure, I'appareil commute
sur une plage de mesure avec une résolution supérieure en
appuyant sur la touche MAN / AUTO.

Mesures de puissance et d'énergie

Avec la fonction de mesure de puissance du METRAHIT
ENERGY, il est possible de travailler avec la sélection automatique
de la plage de mesure ou avec des plages de mesure de tension
et de courant fixées. A la différence des autres fonctions de
mesure, il est impossible ici de sélectionner les plages de mesure
manuellement, étant donné que I'appareil ne pourrait pas diffé-

GMC-I Messtechnik GmbH

Fonctions de commande

rencier si la plage de mesure de tension ou celle de courant est a
changer. En pratique, la procédure est donc la suivante : vous
appliquez dans un premier temps les valeurs de tension et de
courant escomptées les plus élevées en utilisant la sélection auto-
matique de la plage de mesure, puis fixez les plages de mesure a
régler en appuyant sur la touche MAN / AUTO. La fixation est élimi-
née en appuyant une nouvelle fois sur la touche.

Il est possible de sélectionner individuellement les plages de
mesure de tension et de courant avec la télécommande du multi-
meétre via son interface IR en utilisant I'adaptateur USB X-TRA (et
le logiciel METRAwin 10-Hit ou une instruction de commande via
le programme du terminal).

Analyse de réseau et analyse des harmoniques

La plage de mesure de I'analyse de réseau (sélecteur sur la posi-
tion PQ) est définie dans le menu (Set > MAINS > rAnGE).

La plage de mesure de I'analyse des harmoniques peut étre spé-
cifiée dans le menu (Set > HArM > U.rAnGE et Set > HArM >
I.rAnGE, sans tenir compte du facteur de pince !) ou activée par la
sélection automatique de la plage de mesure (Autorange).

4.1.3 Surveillance de la valeur de créte en cas de sélections de la plage
de mesure automatique et manuelle

Dans les fonctions V / A CC, CA, CA+CC et lors de la mesure de
la puissance, la valeur de créte est mesurée parallelement a la
mesure de la valeur effective. Si cette valeur franchit la plage
valide du chemin de mesure correspondant, I'appareil passe a la
plage immédiatement supérieure, méme si la valeur de mesure
effective affichée n'a pas encore atteint le seuil de commutation.
(-)OL s'affiche si la plage actuelle est sélectionnée manuellement.
Ces fonctions garantissent ainsi que la mesure s'effectue toujours
dans la plage correcte (p. ex. lors de la mesure d'un signal avec
facteur de créte élevé ou mesure du taux CC d'un signal mixte
avec composantes CA élevées).
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Fonctions de commande

4.1.4 Mesures rapides (fonction MAN ou DATA)

Il faut fixer la plage de mesure appropriée si les mesures doivent

étre effectuées plus rapidement que ne peut le faire la sélection

automatique de la plage de mesure. Une mesure rapide est

garantie par les deux fonctions suivantes :

¢ par la sélection manuelle de la plage de mesure, c-a-d. en choisis-
sant la plage de mesure présentant la meilleure résolution, voir
chap. 4.1.2.

ou

e par la fonction DATA, voir chap. 4.4. Dans ce cas, dés la pre-
miere mesure achevée, la plage de mesure appropriée est
fixée automatiquement, ce qui accélere la mesure de la deu-
xieme valeur de mesure.

La plage de mesure fixée reste réglée pour la série de mesures
suivante pour les deux fonctions.

4.2 Correction du point zéro/mesures de la valeur relative — fonction
ZERO/Delta REL

Selon I'écart par rapport au point zéro, il possible d'enregistrer un

réglage correctif du point zéro ou une valeur de référence pour les

mesures relatives :

Ecart par rapport au point zéro Affichage
- avec des extrémités de cordons de mesure court-circuitées
pourV, Q, Rg, ) , A
— avec une entrée ouverte pour les capacitances, unité F
+(0 ... 200) Digits ZERO AREL
+(200 ... 25000) Digit AREL

(plage de mesure 10 A : jusqu'a 5000 digits)

Séparément pour chaque fonction de mesure, la valeur référen-
tielle ou corrective concernée sera 6tée de toutes les mesures
futures en tant que valeur d'écart (offset). Elle reste en mémoire
jusqu'a ce qu'elle soit effacée ou que le multimétre soit mis en
arrét.

Le réglage du point zéro ou de la valeur de référence est possible
avec la sélection des plages de mesure automatique ou manuelle.

Réglage du point zéro

© Raccordez les cordons de mesure a I'appareil et reliez les ex-
trémités libres, excepté dans le cas d'une mesure de capaci-
tance ou les extrémités des cordons restent libres.

© Appuyez brievement sur la touche ZERO | ESC.
L "appareil confirme le réglage du point zéro par un signal
acoustique et sur I'afficheur LCD, le symbole ZERO AREL s'af-
fiche. La valeur mesurée a l'instant ou vous appuyez sur la
touche sert de valeur de référence.

© Vous pouvez effacer le réglage du point zéro en ré-appuyant
sur la touche ZERO | ESC.
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Détermination de la valeur de référence

© Raccordez les cordons de mesure a I'appareil et mesurez une
valeur de référence (25 000 digits maxi, dans la plage 10 A :
5000 digits).

© Appuyez brievement sur la touche ZERO | ESC.
L 'appareil acquitte la mise en mémoire de la valeur de réfé-
rence par un signal acoustique et sur I'afficheur LCD, le sym-
bole ZERO AREL ou AREL s'affiche. La valeur mesurée a
I'instant oU vous appuyez sur la touche sert de valeur de réfé-
rence.

© Vous pouvez effacer la valeur de référence en ré-appuyant sur
la touche ZERO | ESC.

Remarques a propos de la mesure relative

e |a mesure relative se rapporte uniquement a I'afficheur princi-
pal.

e Dans le cas de mesures relatives, des valeurs négatives
peuvent également apparaitre pour des grandeurs de mesure
Q/Fou CA.

GMC-I Messtechnik GmbH
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4.3 Afficheur (LCD)

Valeur de mesure, unité de mesure, type de courant, polarité

L'afficheur numérique indique correctement la virgule et le signe
de la valeur mesurée. L'unité de mesure et le type de courant
sélectionnés sont affichés en plus. Pour la mesure de grandeurs
continues, un signe négatif (moins) s'affiche devant les chiffres si
le pble positif de la grandeur de mesure est appliqué a l'entrée L .

Dépassement de la plage de mesure

A partir de 61000 digits, 0L (overload).

Exceptions : 0L s'affiche a partir de 6 100 digits pour les fonctions
de mesure avec une étendue des plages de mesure de 6 000
digits.
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Fonctions de commande

4.4 Mémorisation des valeurs de mesure DATA (Auto-Hold / Compare)
La fonction DATA (Auto-Hold) permet de "maintenir" automatique-
ment une valeur de mesure individuelle. Ceci peut étre par
exemple particulierement utile lorsque I'exploration d'un point de
mesure avec les pointes de touche occupe toute votre attention.
Apres application du signal de mesure et stabilisation de la valeur
de mesure selon la "condition" indiquée dans le tableau qui suit,
I'appareil maintient la valeur de mesure sur I'afficheur numérique
et fait retentir un signal acoustique. Vous pouvez alors enlever les
pointes de touche du point de mesure et lire la valeur mesurée sur
I'afficheur numérique. La fonction est réactivée en vue d'une nou-
velle mise en mémoire si le signal de mesure n'atteint pas la
valeur limite citée dans le tableau.

Comparaison de valeur de mesureU (DATA Compare)

Le signal acoustique retentit deux fois si la valeur maintenue
momentanément diverge de la premiére valeur en mémoire de
moins de 100 digits. Un bref signal retentit uniguement si I'écart
est de plus de 100 digits.

== Remarque
Tant que la fonction DATA est activée, vous ne pouvez pas
modifier manuellement les plages de mesure.

La fonction DATA est désactivée soit en appuyant longuement sur
la touche DATA/MIN/MAX (env. 1 s), soit en changeant la fonction de
mesure, soit en mettant successivement I'appareil en arrét et en
marche.

Fonction DATA en mode mémorisation (parametre rAtE = dAtA)

Si la valeur dAtA est sélectionnée comme cycle de mémorisation dans
le réglage des paramétres de mesure Stork > rAtE et que I'appareil
est ensuite démarré en mode mémorisation, les valeurs de mesure
"maintenues” sont automatiquement déposées avec horodatage
dans la mémoire permanente lorsque la fonction DATA est active.

20

V,A Hz ) B, F, MHz, %
0,
000 . . 100%delaplage de mesure
digits ’__._\ ;" ~-e
, \ 4 0
o] 1 — T f — el — 0% delsplgedemene
digits | | T | =~ | \ tls]
mémoriser réactivée mémoriser
activée
Condition Réaction sur I'appareil
Fonction Touche . . Affichage .
DATA DATA/ Fonction = Signalde  mw Signal
MIN/MAX | de mesure —mesure  pumé- DATA = sonore
rique
Activer rapide clignote | 1x
. VA Hz,dB,| >10%
(vell\I/IG?L:Tr]%rilesre}]re FiMHz % | de PM est statique X
. St %)
sure stabilisée) Q_S_)) =0 affiché 2x
VA, Hz,dB,| <10%
Reaciiver 7 F, MHz, % de PM VM en lianots
gactiver QE@) .—u meémoire Clgnote
>+ =
Commutation . .
sur MIN/MAX rapide voir tableau chap. 4.4.1
. est est
Quitter long offace | efface 2 X

) réactivation par dépassement des limites inférieures prescrites pour la valeur de

mesure

2 2x signal acoustique a la premiere mise en mémoire d'une valeur de mesure comme valeur

de référence. Pour le maintien de valeur qui suivra, uniguement 2x si la valeur instantanée
maintenue diverge de la premiére valeur en mémoire de moins de 100 digits.

Légende : VM = valeur de mesure, de PM = de la plage de mesure
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Exemple

La plage de mesure de tension est réglée manuellement sur 6 V.
La premiére valeur de mesure est de 3 V et est mise en mémoire
puisqu'elle excede la plage de mesure de 10 % (6 000 digits =

6 V) et se situe donc slirement au-dela du bruit de fond. L'appa-
reil est prét pour une nouvelle mémorisation dés que la valeur de
mesure descend en dessous de 10 % de la plage de mesure

(6 000 digits), elle est donc inférieure a 0,6 V, ce qui correspond

au retrait des pointes de touche du point de mesure.

4.4.1 Mémorisation des valeurs minimale et maximale MIN/MAX

La fonction MIN/MAX permet de « maintenir » les valeurs de
mesure minimale et maximale sur I'afficheur auxiliaire, avec
I'heure de leur apparition, qui étaient présentes pendant la
période suivant I'activation de MIN/MAX a I'entrée de I'appareil de
mesure. L'application essentielle est celle qui sert a déterminer les
valeurs minimale et maximale lors de I'observation de longue
durée de grandeurs de mesure.

MIN/MAX n'exerce aucune influence sur I'afficheur principal,
excepté dans le cas d'une mesure de puissance. Vous pouvez
toujours y lire la valeur de mesure instantanée.

Appliquez la grandeur de mesure sur 'appareil et fixez la plage de
mesure par la touche MAN / AUTO avant d'activer la fonction MIN/
MAX.

La fonction MIN/MAX est désactivée soit en appuyant longue-
ment sur la touche DATA/MIN/MAX (env. 1 s), soit en changeant la
fonction de mesure, soit en mettant successivement I'appareil en
arrét et en marche.

<= Remarque

Les valeurs extrémes peuvent étre réinitialisées en appuyant
sur la touche ZERO.

GMC-I Messtechnik GmbH

Fonctions de commande

Réaction sur I'appareil

Fonction TSX.?RIB Valeurs de mesure Atfichage Si-
MIN/MAX MIN et MAX valeur de gnal
MIN/MAX mesure max | go.
numérique min- nore
1.
L DAT} valeur de me-
eAtC mlgrtrl]%r] MIN/MAX mérﬁgritsées sure © 1x
risation 1 x bref actuelle
5 DATA/ ' | a mémorisation s'effectue en ajeyr MIN .
Mémori- MIN/MAX  arrigre-plan, les nouvelles va- enreg. min | 1x
ser ot affi-"2P1€ leurs MIN et MAX et I'eure de
cher ) leur apparition sont affichées | valeur MAX
rapide ensemble. enreg. max | 1x
o ZERO/ i
Réinitiali- . Valeurs MIN/ | min/
ser ESC sont supprimées MAX enreg. | max 1
rapide
DATA/ . valeur de me-
) sont supprimées est ef-
Supprimer| MIN/MAX et la fonction est quittée suré facé 2x
long actuelle

Cas spécial Mesure de puissance

La puissance instantanée est affichée lorsque le sélecteur est en
position W. La fonction MIN/MAX est activée avec la touche DATA/
MIN/MAX . Les valeurs minimales et maximales de la puissance
active, de la puissance apparente et de la puissance réactive
accompagnées de I'heure de leur apparition (date et heure) sont
affichées depuis le début de la mesure de la puissance. Un rejet
des valeurs MIN/MAX acquises jusque la sans quitter cette fonc-
tion est possible en appuyant sur la touche ZERO.

Cette fonction se différencie de la fonction générale MIN/MAX par
le fait que la mesure se poursuit en arriere-plan en continu, méme
sans affichage des valeurs MIN/MAX et également pendant que
|'appareil effectue une mesure d'énergie.
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4.5 Enregistrement des données de mesure — mode mémorisation
fonction STORE
Ce multimetre systeme offre la possibilité d'enregistrer sur de lon-
gues périodes les données de mesure avec des fréquences
d'échantillonnage réglables sous forme de séries de mesure. Les
données sont déposées dans une mémoire permanente et
conservées méme apres avoir arrété le multimetre ou un change-
ment de piles.
Les valeurs de mesure enregistrées peuvent étre lues sur le PC.
Le PC doit étre relié par un céble d'interface USB a |'adaptateur
d'interface bidirectionnel USB X-TRA, connecté a un multiméetre
systeme. Voir aussi a ce sujet chap. 7 "Fonctionnement avec
interface".

Vue d'ensemble des parametres d'enregistrement
Paramétres | Page : Intitulé
CLERF 23: Effacement de la mémoire

dElAnd 68: tEMP unit — sélection de I'unité de température
b ME

ENPEY 23: Effacement de la mémoire, s'affiche aprés CLEAF

HY5E 75: HYSt — hystérésis (parametre pour le mode mémorisation)

OCCUP 23: Interrogation de I'occupation de la mémoire

rAEE 70: Sous-menu EnErGY

SEAFE 22: Lancement de I'enregistrement par le biais des fonctions de menu

SkcP 23: Arrét de I'enregistrement

EStorE 76: t?torE —temps de mémorisation (paramétre pour le mode mémori-
sation
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Préparation de I'enregistrement — paramétrages
© En premier, réglez la fréquence d'échantillonnage pour le mode
mémorisation, voir chap. 6.4 Paramétre "rAEE".

© Réglez I'hystérésis en vue d'une utilisation efficace de la mé-
moire. En mode mémorisation, les nouvelles données de me-
sure ne sont enregistrées que si celles-ci divergent de la valeur
enregistrée précédemment de plus de la valeur réglée pour
I'hystérésis, voir chap. 6.4 Parametre "HY5E".

© Réglez "E.5torE" afin de limiter la durée de I'enregistrement.

© Sélectionnez en premier la fonction de mesure souhaitée et
une plage de mesure appropriée.

© Vérifiez |'état de charge des piles ou des accumulateurs avant
de procéder a de longs enregistrements de valeurs de mesure,
voir chap. 6.3.
Raccordez éventuellement I'adaptateur secteur NA X-TRA.

Lancement de I'enregistrement par le biais des fonctions de menu

© Passez au mode de fonctionnement 5EE en appuyant sur MEA-
SURE | SETUP puis sélectionnez le menu principal StorE de ce
mode.

MEASURE FUNC ,
SWE | RFob .. > StarE Skarf of F SEACE (clignote)

FUNC

Seorf

© Le mode mémorisation est lancé en confirmant I'afficheur prin-
cipal qui clignote "5tAE" avec FUNC | ENTER. Le segment STORE
s'affiche en en-téte de I'écran et signale la mise en marche de
la mémorisation des données.
Sur I'afficheur principal apparait "5Skart".

© Vous accédez de nouveau a la fonction de mesure avec
MEASURE | SETUP.
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@<= Remarque
Les options Stork > StArt et StorE > CLEAr ne peuvent étre
sélectionnées que sila mémoire n'est pas entierement satu-
rée (StorE > StArt) resp. pas entierement vide (StorE >
CLEA).

Arrét de I'enregistrement

© Sivous vous trouvez dans la fonction de mesure, avec MEA-
SURE | SETUP, vous revenez au menu. Sélectionnez a nouveau
"Skarf" et confirmez avec FUNC | ENTER. "5Eaf" clignote sur
I'afficheur principal.

StorE on Skof StorE

© Confirmez I'affichage "5kaP" avec FUNC | ENTER.
Le segment sToRE est effacé de I'en-téte de I'afficheur et ceci si-
gnale la fin de I'enregistrement.

© Vous accédez de nouveau a la fonction de mesure avec MEA-
SURE | SETUP.

© L'enregistrement peut également étre achevé en mettant le
multimetre en arrét.

GMC-I Messtechnik GmbH
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Interrogation de I'occupation de la mémoire
Dans le menu /~Fo, vous pouvez consulter I'occupation de la
mémoire méme en cours d'enregistrement, voir également chap. 6.3.

Plage de I'occupation de la mémoire : 000, | % ... 099.9 %.

MEASURE
{ SETUP } InF E’[

FUNC
ENTER

] BAE XXV V... 7 OCCUP: 0114 %

Effacement de la mémoire

Cette fonction efface toutes les valeurs de mesure enregistrées !
(clignote)

Il est utile d'effectuer cette fonction avant de lancer un nouvel
enregistrement de données de mesure.

MEASURE FUNC
IFol> ... 1> SkorE Storf of F SEAFE

(clignote) c
> SkorE LA no > YES EMPEY —> SEorE

Enregistrement de valeur individuelle avec les fréquences d'échantillon-
nage SAMPLE ou dAtA

Si seules des valeurs sélectionnées manuellement doivent étre
enregistrées, vous devez sélectionner la valeur SAMPLE comme
fréquence d'échantillonnage StorkE > rAtE. Lancez ensuite le
mode mémorisation et une seule valeur de mesure horodatée
sera déposée dans la mémoire permanente tant que la touche
DATA/MIN/MAX sera appuyeée et jusqu'a ce qu'un signal retentisse
brievement deux fois de suite (pas dans le cas d'une analyse de
réseau).

Si la valeur dAtA est sélectionnée comme fréquence d'échantillon-
nage StorE > rAtE et que le mode mémorisation est ensuite lancé,
les valeurs de mesure maintenues lorsque la fonction DATA est en
fonctionnement seront automatiquement déposées avec horoda-
tage dans la mémoire permanente.
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Fonctions de commande

4.5.1 Acquisition rapide de valeur instantanée pour U CC et | CC
L'acquisition rapide de valeur instantanée est activée en mode
mémorisation uniquement pour les fonctions U CC et | CC et
apres sélection des périodes d'échantillonnage 0,5, 1, 2, 5, 10,
20 ou 50 ms. Toutes les fonctions de déclenchement (trigger) et
d'hystérésis sont alors disponibles, la valeur instantanée est tou-
tefois acquise avec un circuit de mesure séparé.

Ceci permet un enregistrement de formes de courbes de signaux
a basse fréquence avec une résolution et une précision réduites (typi-
quement < 1 % de la plage de mesure sous conditions de réfé-
rence, non spécifiée). Environ 300 000 valeurs de mesure
peuvent étre enregistrées dans ce mode. Des valeurs jusqu'a
environ 1,9 x Umax ou Imax (avec plage fixée, variations en fonc-
tion de la plage), les limites de la plage peuvent donc étre dépas-
sées d'env. 90 %.

0<% Remarque
La fonction ZERO/AREL n'est pas prise en compte pour
I'acquisition rapide de valeur instantanée !
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4.5.2 Mesures de puissance et d'énergie en mode mémorisation

LLa valeur du parameétre de menu SEt > EnErGY > StorE détermine

les valeurs a enregistrer lors d'une mesure de puissance ou

d'énergie avec mode mémorisation activé :

e SEt > EnErGY > StorE = normal (réglage par défaut) :
Les valeurs instantanées de courant, tension, puissance active,
puissance réactive et puissance apparente ainsi que le facteur
de puissance sont enregistrés avec la fréquence de mesure ré-
glée (min. 0,5 s).

e SEt > EnErGY > StorE = demand:
L 'appareil enregistre exclusivement les valeurs moyennes de
puissance a la fin de la période d'observation dEMANd tiME
(voir chap. 6.4.4 Parameétre "dElArd b [IE").

e SEt > EnErGY > StorE = all:
Les valeurs instantanées avec la fréquence de mesure réglée
ainsi que les valeurs moyennes de puissance respectives a la
fin de la période d'observation dEMANd tiIME sont enregistrées
(voir chap. 6.4.4 Parameétre "dElAnd & 1IE").

© Réglez en premier la période dEMANd tiME pour le mode mé-
morisation avant de lancer I'enregistrement.
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5
5.1

Mesures V/Hz/dB - PQ/|,.. —MHz/% —W/nS/Rg; —c])/»+ —Temp —<+/m —W/Wh - A/Hz/thd

Mesures

Mesure de tension

Remarques sur la mesure de tension

N'utilisez le multimétre que si les piles ou les accumulateurs sont a
l'intérieur. Les tensions dangereuses ne seront pas signalées sinon et
votre appareil risque d'étre endommageé.

Ce multimétre ne doit étre utilisé que par des personnes
capables de reconnaitre les dangers dus aux contacts acciden-
tels et de prendre les mesures de sécurité adéquates. lly a
risque de contact accidentel partout ou peuvent apparaitre
des tensions supérieures a 33 V en valeur efficace.

Ne saisissez les pointes de touche que derriére la protection
des doigts. Ne jamais toucher les pointes de touche métal-
liques.

Lorsque vous effectuez des mesures ou il y a risque de contact,
évitez de travailler seul. Laissez vous assister d'une deuxieme
personne.

La tension maximale autorisée applicable entre les connexions
(9) ou (10) et la terre (8) est de 600 V dans la catégorie de
mesure |l ou de 300 V dans la catégorie de mesure IV. Un
signal acoustique émet une alerte en cas d'affichage >

600,0 V dans la plage de 600 V (signal acoustique intermittent
250 ms actif, 250 ms éteint).

Limitation de puissance : < 6 x 10° V x Hz.
Comptez sur le fait que des tensions imprévues peuvent appa-
raitre sur les objets a mesurer, sur les appareils défectueux

notamment. Les charges des condensateurs peuvent par
exemple se révéler dangereuses.

Il est interdit d'exécuter des mesures avec cet appareil sur des
circuits de courant a effet de couronne (haute tension).

GMC-I Messtechnik GmbH

Soyez particulierement vigilant lorsque vous effectuez des
mesures sur des circuits de courant HF. Des tensions compo-
sées dangereuses peuvent y étre présentes.

Notez que lors de mesures avec filtre passe-bas, les pics de tension
dangereuse sont occultés. Nous recommandons de mesurer la ten-
sion dans un premier temps sans filtre passe-bas afin de détecter les
éventuelles tensions dangereuses.

Veillez absolument a ne pas surcharger les plages de mesure
au-dela du domaine admissible. Vous trouverez les valeurs
limites dans le tableau Fonctions et plages de mesure a la
colonne Capacité de surcharge au chap. 8 "Caractéristiques
techniques".

Le multimetre se trouve toujours dans la plage de mesure 6 V
apres la mise en marche dans la position V du sélecteur. Dés
que vous appuyez sur la touche MAN / AUTO et que la valeur
mesurée est < 600 mV, le multimétre commute sur la plage de
mesure mV.

Etendue de la fonction de mesure de tension
Fonction
V AC/ Hz TRMS, dB

Ri>9MQ) Y

V AC /filtre TP 1 kHz !
(Ri > 9 MQ) TRMS

V AC+DC TRMS .
(Ri>9 MQ)

VDC (Ri > 17 MQY) .
MHz sous 5V AC .
Taux d'impulsions % .

Largeur de bande de fréquence

1)

100 kHz

Un filtre passe-bas 1 kHz peut étre mis en circuit ici, pour filtrer les impulsions a
hautes fréquences > 1 kHz lors de mesures sur des entrainements de moteur ca-
dencés par exemple
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Mesures V/Hz/dB - PQ/|,.. —MHz/% —W/nS/Rg -

—-Temp — 4~/m - W/Wh - A/Hz/thd

5.1.1 Mesure tension continue / composée / facteur de créte

-V DG, V (DC+AC) et CF

0= Remarque

Réglez le parametre LL, P sur OFF dans le menu Réglages
de la pince ampéremétrique.

Sinon, toutes les valeurs de mesure seront affichées en A et
corrigées selon le rapport de transformation choisi pour la
pince amperemétrique raccordée. Le symbole de la pince
amperemétrique s'affiche en supplément. Pour le réglage,
voir chap. 6.4 "Saisie de paramétres — menu SETUP".

© Réglez le sélecteur rotatif en fonction de la tension a mesurer

surV=ouVs.

© Connectez les cordons de mesure comme sur la figure.
La prise femelle L doit se rapprocher du potentiel de la terre.

0= Remarque

Dans la plage 600 V, un signal acoustique intermittent vous
signale que la valeur de mesure dépasse la valeur finale de la

plage de mesure.

Assurez-vous qu'aucune plage de mesure de courant (A ) n'est

activée lorsque vous raccordez votre multimetre pour mesurer la
tension. Siles limites de coupure des fusibles sont dépassées par
mauvaise manipulation, vous encourez des risques, et votre

appareil aussi.

Le multimetre se trouve toujours dans la plage de mesure 6 V
apres la mise en marche avec sélecteur en position V. Des que
vous appuyez sur la touche MAN / AUTO et que la valeur mesurée
est inférieure a 600 mV, le multimétre commute sur la plage de
mesure 600 mV. Appuyez sur la touche < pour passer a la plage

de mesure 60 mV.

CLiP=OFF!
V=

V=S
Plages de mesure :
V=:60mV ... 600 V
V=: 600 mV ... 600 V
CF:1,0...11,0

max. 600 V (< 10 kHz)
max. 100V (> 10 kHz)

Prmax = 6 X 108V x Hz

e V=
U .ULIU AC

TRMS]

¥eﬁpm:R L | COM

Attention aux tensions
dangereuses :

>30VAC 0u>35VDc:A
o

>600V: 1))

EVENTS

JM 00, FrkCror
7 l\/ (N/NRN/EpEN)

min/n/ninlnl V~
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Mesures V/Hz/dB - PQ/|,.. —MHz/% —W/nS/Rg; —c])/»+ —Temp —<+/m —W/Wh - A/Hz/thd

== Remarque
Plage 60 mV :

Des tensions thermoélectriques qui représentent un déca-
lage de tension supplémentaire, apparaissent lors de varia-
tions de température. Pour atteindre la précision spécifiée, il
peut s'avérer nécessaire de répéter la correction du point

Zéro.

Affichage du facteur de créte
Le facteur de créte des tensions s'affiche dans la fonction V
(AC+DC) en méme temps que la valeur de mesure pour la ten-
sion. La valeur de tension est mesurée en parallele dans un circuit
de mesure séparé et le facteur de créte s'affiche dans la plage

entre 1,0 et 11,0.

Cette valeur indique la qualité du signal appliqué. Un signal pério-
dique de fréquence correcte est une condition préalable, voir le

tableau.

Plage de mesure : 1,0 < CF < 11,0 ; résolution : 0,1

Ecart type max. (non spécifié)

pour U > 5% de la plage de mesure :

Fréquence CF<3,0 3,0<CF<5,0 50<CF<10,0
10270 Hz +0,2 +0,2 +0,5
70 a 440 Hz +0,2 +0,5 invalide
440 Hz a 1 kHz +0,5 invalide invalide
>1kHz invalide invalide invalide

GMC-I Messtechnik GmbH
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Mesures V/Hz/dB - PQ/|,.. —MHz/% —W/nS/Rg, - o()/»+

Enregistrement d'événement EVEntS
L P-OFF!

=0

Couplage CC
(fréquence de mesure 0,5 s/1 ms)

Temps écoulé depuis le début
de la mesure

Valeur de |'événement

=0

EVENTS

El'l arr ar.00.1
U, uuLy g, ud,u

AAnnAn X | V=

Nombre d'événements UL
Couplage CA
(fréquence de mesure 0,5 s) O

Temps écoulé depuis le début
EVENTS

de la mesure A AAA AR.AR A
Valeur de I'événement —ULI uuu/ uu uu, Ui

Nombre d'événements —gﬂﬂﬂﬂﬂ G

TRMS

FUNC
M ,

®» ON Totalisation de la durée
des événements
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-Temp — 4/m - W/Wh - A/Hz/thd

Avec le sélecteur en position V DG, il est possible d'activer

I'acquisition d'un événement avec couplage CC ou CA. La fonc-

tion Autorange est désactivée, il faut alors sélectionner manuelle-

ment la plage de mesure respectivement valide sur I'afficheur

auxiliaire gauche.

Il est possible de mesurer et d'afficher :

* le nombre d'événements
Un évenement est enregistré lorsqu'au moins 1 valeur de me-
sure se situait en dessous du seuil inférieur L-trig puis au
moins 1 valeur de mesure, au-dessus du seuil supérieur H-trig.
Les signaux de tension sont mesurés selon une fréquence de
répétition de moins de 500 Hz ou 2 Hz (fréquence d'évene-
ment ou période 0,001 s ou 0,5 s).

¢ |a totalisation de la durée des événements
Temps durant lequel la tension mesurée se situait au-dessus
adu seuil de déclenchement supérieur.

e |e temps total écoulé depuis le début de I'acquisition de I'éve-
nement

Parametre Acquisition d'événement avec couplage CC — fréquence
d'échantillonnage CC

© Entrez la fréquence d'échantillonnage souhaitée dans le menu
Paramétrages :

MEASURE
SETUP

FUNC
EUEAES Er [/ ELEAS AEE DG AV

FUNC | FUNC
M EUEALS FALE - 0.00 1/0.55 AV W

HFol> .. > SEE SYSEEN 7 .. 7 ELEAES
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Mesures V/Hz/dB - PQ/|,.. —MHz/% —W/nS/Rg; —c])/»+ —Temp —<+/m —W/Wh - A/Hz/thd

== Remarque

L'échantillonnage 1 ms se fait a résolution et précision
réduites (env. 1 % de la plage de mesure sous conditions de
référence).

Paramétre Mesure d'événement — seuils de déclenchement

© Entrez le seuil supérieur H-trig et le seuil inférieur L-frig en digits
dans le menu Paramétrages, voir I'exemple de tableau ci-
apres :

MEASURE
SETUP

o> .. > SF SYSHEN' ...V ELEAS

FNC ) .,

FUNC ) |, ,

FUNC - . FUNC
“ENTER L-tm G SEE : -BO000 ... +60000 ANV “ENTER

Exemples de saisies des seuils de déclenchement

Valeur d'entrée :
seuil de déclenchement H ou L-trig en digits

20 000 02 000 00 200
Plage de mesure Seuil de déclenchement efficace
600 mV 200 mV 20 mV 2mv
6V 2V 200 mV 20 mv
60V 20V 2V 200 mV
600V 200V 20V 2V
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Sélection de la mesure
© Réglez le sélecteur rotatif en fonction de la tension a mesurer
surV=ouVsz=.

© Sélectionnez manuellement la plage de mesure de la valeur de
|'évenement sur I'afficheur auxiliaire gauche.
© Appliquez le signal comme pour la mesure de tension.

© Appuyez sur la touche multifonction FUNC | ENTER autant de fois
que nécessaire pour que EVENTS (DC) ou EVENTS (AC) s'af-
fiche.

Vous pouvez commuter entre deux temps avec la touche DATA/
MIN/MAX :

® le temps total écoulé depuis le début de I'acquisition de
I'événement
® ON la totalisation de la durée des événements (tension supé-

rieure a H-triG)
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5.1.2 Mesure de tension alternative et de fréquence V AC et Hz V AC
avec filtre passe-bas mis en circuit, V AC + FILTER et dB V AC

==~ Remarque
Réglez le parametre L1 F sur OFF dans le menu Réglages de

la pince ampéremétrique.

Sinon, toutes les valeurs de mesure seront affichées en A et
corrigées selon le rapport de transformation choisi pour la
pince amperemétrique raccordée. Le symbole de la pince
ampéeremétrique s'affiche en supplément. Pour le réglage,
voir chap. 6.4 "Saisie de paramétres — menu SETUP".

© Réglez le sélecteur rotatif en fonction de la tension ou de la fré-
quence a mesurer sur V~.

© Connectez les cordons de mesure comme sur la figure. La
prise femelle " L" doit se rapprocher du potentiel de la terre.

Mesure de tension

==~ Remarque
Dans la plage 600 V, un son intermittent vous signale que la

valeur de mesure dépasse la valeur finale de la plage de
mesure.

Assurez-vous qu'aucune plage de mesure de courant (A ) n'est

activée lorsque vous raccordez votre multimetre pour mesurer la

tension. Si les limites de coupure des fusibles sont dépassées par

mauvaise manipulation, vous encourez des risques, et votre

appareil aussi.

© Vous pouvez commuter entre mesure de tension avec ou sans
filtre passe-bas.

© Appuyez sur la touche multifonction FUNC | ENTER autant de fois
que nécessaire pour gque I'unité V ou V et FILTER s'affichent.
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Mesure de fréquence

Si le multimetre se trouve en mesure de tension alternative, la fré-
quence du signal s'affiche sur I'afficheur auxiliaire gauche. De
plus, en actionnant la touche FUNC | ENTER, il est possible d'obte-
nir une mesure de fréquence séparée qui permettra I'utilisation de
la fonction DATA et MIN/MAX.

Si le signal de mesure est trop faible, passez manuellement sur
une plage inférieure. Vous trouverez les fréquences les plus
basses pouvant étre mesurées et les tensions maximales admis-
sibles au chap. 8 "Caractéristiques techniques”.

== Remarque
Lors de mesures proches du niveau de déclenchement :

erreur d'affichage ou zéro. Choisissez une autre plage de
mesure de tension plus faible. Il se peut qu'il y ait distorsion
du signal d'entrée dans le cas de valeurs de mesure multi-
ples du résultat escompté : veuillez mesurer dans ce cas en
mettant en circuit un filtre passe-bas de 1 kHz.

Mesure avec filtre passe-bas

A st
/= Attention !

Notez que lors de cette mesure, les pics de tension dange-
reuse sont occultés, voir également Comparateur de ten-
sion. Nous recommandons de mesurer la tension dans un
premier temps sans filtre passe-bas afin de détecter les
éventuelles tensions dangereuses.

En cas de besoin, un filtre passe-bas 1kHz peut étre mis en cir-
cuit pour atténuer les impulsions haute fréquence > 1 kHz 1 lors
de mesures sur des entralnements de moteur cadencés par
exemple, les tensions indésirées seront ainsi masquées au-dela
de 1 kHz.

GMC-I Messtechnik GmbH
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L'affichage de FILTER signale la mise en circuit du filtre passe-bas.
Le multimetre commute automatiquement sur la sélection
manuelle de la plage de mesure.

La précision de mesure spécifiée n'est pas obtenue avec filtre en
circuit et des signaux > 100 Hz.

Plages de mesure :

TelE®  Llcom | V~: 600 mV...600 V
@ ‘ max. 600 V (< 10 kHz)
max. 100V (> 10 kHz)
Hz: 1 Hz ... 300 kHz
~ Prmax = 6 X 108V x Hz
O pour U>100V

Attention aux tensions dangereuses !

>30VAC ou>35VDC: A

>600V:  (]))

Comparateur de tension pour afficher les tensions dangereuses

Le signal d'entrée ou de mesure est analysé en fonction des pics
de tension dangereuse par le comparateur de tension, étant
donné que ces pics sont occultés par la fonction du filtre passe-
bas.

Pour U > 30V CA ou U > 35V CC, un symbole de danger

s'affiche : A

GMC-I Messtechnik GmbH

L P-0FF! I'IBBEHZ

Ve E’ﬂﬂ 00 V-
_\ FUNC
Eih Y%

[cr rr Hz

AU U.UU = s
FUNC
V-~ et filtre Q
N A AAwe IR
/’\\ \ MAI’G’ UU’_I AA V~
/ t_:'ﬁ'u UL & itz |

FUNC Q

Valeur de référence —Run -mEN Eﬁ'u u v
Valeur de mesure actuelle ————~
143 45|
L ' AC
A TRMS

FUNC O
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Mesure de niveau de tension alternative (dB)

La mesure du niveau de tension est utilisée
pour déterminer |'atténuation ou I'amplifica-
tion totale d'un systeme de transmission (ici
en tant que 4 pdles).

e

U
Niveau de tension [dB] = 20<IogU—2
1

avec Uy = Urgr (niveau de référence)
Résultat > 1 : amplification
Résultat > 1 : atténuation

© Sélectionnez la plage de mesure de I'amplitude de tension ma-
nuellement. En cas de commutation sur une mesure dB, la
plage de mesure de tension précédemment réglée est conser-
vée.

© Appuyez sur la touche multifonction FUNC | ENTER autant de fois
que nécessaire pour gque I'unité dB s'affiche.
Vous trouverez les fréquences les plus basses encore mesu-
rables et les tensions maximales admissibles au chap. 8 "Ca-
ractéristiques techniques".

La fonction Mesure de niveau est maintenant activée. La valeur
de mesure est calculée a partir de la valeur efficace de la compo-
sante de tension alternative en fonction de la plage de mesure
(600 mV ... 6800 V), puis affichée.
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Le réglage par défaut du niveau de référence est 0 dB = 0,775V
(1 mW a 600 Q). Cette valeur peut étre réglée dans le menu 5k,
voir également chap. 6.4 :

MEASURE FUNC
ERSURE | o> .. > 5&% SYSLEN'V ...V dbrEF
FUNC ] ) FUNC

dbrEF SEE 00.00 ... 99 V AV

== Remarque

Aucune résistance terminale n'est montée dans I'appareil. Il
procede aux mesures avec une résistance d'entrée élevée
d'au moins 9 MQ (voir les caractéristiques techniques).
Vous devez installer la résistance terminale sur les
connexions afin de mesurer correctement les objets de
mesure qui ne sont pas raccordés. Tenez compte de la puis-
sance dissipée qui apparalt sur la résistance terminale !

GMC-I Messtechnik GmbH
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5.1.3 Surveillance de réseau / enregistrement des perturbations de
réseau — PQ

Vue d'ensemble

Le METRAHIT ENERGY propose un mode de fonctionnement
d'enregistrement des perturbations de réseau lorsque le sélecteur
est en position PQ. La tension d'entrée est mesurée simultané-
ment sur différents circuits de mesure.

e La valeur efficace de la tension appliquée est mesurée en
continu et affichée a I'écran. (cette mesure correspond a la
mesure DC+AC TRMS, voir chap. 5.1.2). Cette mesure sert a
détecter avec exactitude les surtensions ou les sous-tension.

e De plus, la tension est échantillonnée a 1,2 kS/s et une valeur
efficace sur demi-période est calculée pour chaque demi-
onde, qui servira a la détection des surtensions temporaires
(swells) ou des creux de tensions (dips) de courte durée. La
fréquence réseau doit étre correctement réglée pour cette
mesure (50 ou 60 Hz), voir chap. 6.4.5.

e |esvaleurs instantanées de I'échantillonnage rapide sont utili-
sées pour détecter les brefs franchissements de valeur abso-
lue (peaks).

e [esimpulsions raides de tension dans la plage +200V ...
1000 V relatives a la valeur instantanée de la tension sont en
plus mesurées avec un circuit « Sample&Hold ».

La plage de mesure se regle de 6 V a 600 V : a I'exception de la

détection de transitoire (plage fixe 200 V ... 1000 V), toutes les

perturbations peuvent étre détectées dans chacune des trois
plages de tension, toutefois uniquement a des fréquences de

0 Hz (tension continue), 50 ou 60 Hz.

GMC-I Messtechnik GmbH

Perturbations de réseau détectables
Les types de perturbations suivants sont enregistrés :

e Sous-tension (LoVoLt) et surtension (HiVoLt) avec heure de
démarrage, durée et valeur extréme.

e Sous-tension et surtension de la valeur effective sur demi-
période (DIP ou creux de tension et SWELL ou surtension
temporaire) avec heure de démarrage, durée et valeur mini-
male/maximale.

e Dépassements de la valeur instantanée ® 1 ms (peak ou créte)
avec heure et valeur maximale

¢ Transitoires « raides » avec temps de montée de 0,5 ... 5 ms
dans la plage de 200 ... 1000 V, avec heure, valeur de tension
relative et la valeur instantanée précédente 1 ms

La figure ci-apres présente avec I'exemple d'une tension de
réseau de 230V, 50 Hz, les perturbations détectables en plus de
celles de surtension et sous-tension :

Tension du réseau
800V
600V
400V

200V
ov
-200V-

-400V-

-600V-

-800V- T T T T T v T T
Oms 30ms 60ms 90ms. 120ms 150ms 180ms 210ms| 270ms

dP SuElL  PERR  -ErfAnS

Il faut noter que certains événements (selon la tension réglée pour
les creux de tension) se produisent souvent en combinaison, par
ex. I'évenement "LoVolt" apparaitra toujours avec I'évenement
"diP" si la méme valeur de creux de tension est choisie pour les

-Zzams 300ms

deux évenements, l'inverse n'étant toutefois pas valable.
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Configuration de paramétres

La fonction doit étre paramétrée dans le menu sous SET > MAINS

avant de procéder a I'analyse de réseau. Les paramétres suivants

sont disponibles :

e MAInS.F : pour le calcul de la valeur efficace sur demi-période,
il est nécessaire de sélectionner la fréquence réseau du signal
de mesure :
sélection possible de 50 ou 60 Hz. La sélection n'est pas
déterminante pour les signaux CC.

e rAnGE: la plage de 6V, 60 V ou 600 V (par défaut) peut étre
sélectionnée ici comme plage de mesure de tension.

e TRIG: la valeur de seuil de sous-tension (LoVoLt LiMit) ou de

surtension (HiVoLt LiMit) pour la surveillance de la valeur de ten-

sion TRMS peut étre saisie ici en digits. La plage de mesure
intégrale correspond a 60 000 digits.

e diP LiMit: un creux de tension (DIP) est détecté quand la valeur
efficace sur demi-période est inférieure a la valeur spécifiée
(en digits, 60000 = plage de mesure intégrale).

e SWELL LiMit : une surtension temporaire (SWELL) est détectée
quand la valeur efficace sur demi-période est supérieure a la
valeur spécifiée.

e PEAK LiMit : un franchissement de seuil (+PEAK) est détecté
quand la valeur instantanée de tension dépasse la valeur
réglée sous ce point (indépendamment de la polarité).

e trAnS LiMit : la hauteur du niveau a partir duquel une transitoire
de tension est détectée est réglable sous ce point. Il s'agit
d'une indication indépendante de la polarité et relative a la
valeur instantanée. La valeur la plus petite est 200 V. Cette
détection fonctionne toujours dans la plage 200 ... 1000V,
indépendamment de la plage de mesure réglée.
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Type de Plage de Résolution | Insécurité intrinséque = Temps
perturbation | mesure sous condition de d'impulsion
référence et fréquence
fixe 50/60 Hz
Surtensions/
minima de 6..600V | 60000 digits
tension
Creux/ > 1 demi-
surtension 6..600V 6000 digits 1% VM + 1% PM - d
temp. onde
Créte : 6..600V | 6000 digits 1% VM + 2% PM >1ms
Transitoire* | 200 ... 1000 V 10V +50V 05..5us

*la valeur absolue des transitoires est limitée a env. 1000 V par la protection a I'entrée.

Procédure
© Réglez les valeurs de déclenchement pour le menu MAINS :

Fréquence du réseau : MAInS.F
Plage de mesure enregistrement perturbations de réseau: rAnGE
Seuil de déclenchement inférieur : LoVolt LiMit
Seuil de déclenchement supérieur : HiVolt LiMit
Valeur limite de creux de tension : diP LiMit
Valeur limite de surtension temporaire : SWELL LiMit
Déclencheur d'impulsions ou pics de tension : PEAK LiMit
Valeur limite de transitoire : trAnS LiMit

Pour le réglage, voir chap. 6.4.5 "Sous-menu MAINS"
© Réglez le sélecteur rotatif sur PQ.

© Raccordez les cordons de mesure comme pour une mesure de
tension.

La surveillance de réseau démarre automatiquement dés que la
position PQ est sélectionnée sur le sélecteur.

L"afficheur auxiliaire gauche indique le nombre de perturbations

GMC-I Messtechnik GmbH
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de réseau enregistrées. Les événements enregistrés sont effaces
en appuyant longuement sur la touche ZERO.

5.1.4 Enregistrement des perturbations de réseau en mode mémorisa-

tion

Lorsque le mode mémorisation est lancé (fonction STORE, voir ci-

dessus), en plus des informations affichées a I'écran, d'autres

informations sont alors enregistrées afin de permettre une évalua-
tion visuelle assistée par ordinateur des données.

¢ Quel que soit I'événement apparu, la tension (DC+AC) TRMS
est enregistrée en continu selon la fréquence d'échantillon-
nage réglable et en tenant compte de I'hystérésis réglée.

e |es valeurs efficaces des 10 demi-périodes précédentes et
des 90 suivantes sont enregistrées lorsqu'un « dip » ou un
« swell » est enregistré.

e | ors de I'enregistrement d'un dépassement de valeur instanta-
née (peak), les valeurs instantanées de 2 demi-périodes préceé-
dentes et de 2 demi-périodes suivantes sont acquises apres
apparition du dépassement de niveau.

0==" Remarque

Le mode mémorisation doit étre quitté avant que les don-
nées puissent étre exportées de |'appareil.

GMC-I Messtechnik GmbH
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5.1.5 Analyse des harmoniques(mesure de tension) [,

Dans les positions de sélecteur des fonctions analyse de la qualité de
réseau [,.. et mesure de courant (A), une analyse des harmo-
nigues est réalisée environ une fois par seconde avec 32 valeurs
d'échantillonnage par période de réseau (réglable sur 16,7, 50,
60 ou 400 Hz, voir chap. 6.4.6 a la page 73).

La FFT (transformée de Fourier rapide ou Fast Fourier Transforma-
tion en anglais) fournit des oscillations jusqu'a la 15e harmonique.
Les valeurs effectives de la fondamentale (HD 1) sont calculées
ainsi que les différentes harmoniques (HD 2 ... 15) et la distorsion
harmonique totale (THD). Dans chaque cas sont affichés les
valeurs effectives et les taux d'harmoniques (valeurs effectives en
référence a la valeur effective de la fondamentale). L'analyse des
harmoniques est disponible également pour la mesure avec pince
ampeéeremétrique.

© Réglez le sélecteur rotatif sur PQ.

© Appuyez sur la touche multifonction FUNC | ENTER.

© Raccordez les cordons de mesure comme pour une mesure
de tension.

L'afficheur principal indique en % la distorsion harmonique totale

alors que vous pouvez lire la valeur efficace totale des distorsions

sur |'afficheur auxiliaire droit.

© En actionnant les touches de curseur As, les composantes de
distorsion (afficheur principal) ou les valeurs efficaces des diffé-
rentes harmoniques (afficheur auxiliaire gauche) peuvent étre
mesurées.

© Vous revenez directement a I'affichage de la distorsion harmo-
nique totale (Total Harmonic Distortion) en appuyant sur ZERO |
ESC.
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Conditions a remplir

Les résultats de I'analyse des harmoniques n'ont de significations

que si les conditions suivantes sont remplies :

e |afréquence fondamentale correspond a la fréquence fonda-
mentale réglée.

e Ne se produisent que des composantes d'harmoniques signi-
ficatives jusqu'a la 15e harmonique (ce qui se remarque a la
composante de valeur efficace qui baisse fortement jusqu'a la
15e harmonique).

e |avaleur AC TRMS est égale a au moins 5 % de la plage de
mesure.

Autres analyse d'harmoniques (mesure de courant) :

pour la mesure directe de courant, voir chap. 5.8.1,

avec pince amperemétrique, voir chap. 5.8.2
et avec transformateur d'intensité a pinces, voir chap. 5.8.4.

GMC-I Messtechnik GmbH
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Nombre on on Heure du Durée
t
n'-l P,‘E t ﬁ S = ype éjn DC men
@ Val. metsurlie 483 UL & 11 | dvine- ILJ a& | Valeur
actuelle TRMS S| ment v TRms | d' ewtene—
men

b

FUNC Sélection d'événements N : la perturbati
CLiP = OFF ! —» SECTEP G - o e ON : la perturbation dure

on on
Evénement n° 002 | J 07000 5 a0 @ co.0H. 10002249
MAN MA;L' @on =

Types d'événements : ll_uIJ’Dl’_t'D\C' UGL’-I’ L’-I’B %
droPaut : coupure de secteur PQ T TR <:”:> v TARCMS
SHELL:  surtension e e e e e e o e e e e e M M Y
PEAR:  impulsion/pic tension

ErARS:  transitoires b l Harmonique : 2 ... 15

d P creux de tension Valeur efficace

laliel seuil inférieur déclenchement HAA 1. 000 v | 2e harmonique

H Lotk seuil supérieur déclenchement Arr

25RO 1, | Distorsion par
_ DU, U ag | 2e harmonique
%
)\ H
QFondamentale : 1e harmonique

Valeur efficace totale Ay Arn | HAM:1 Valeur efficace
des distorsions en V L—Iﬂlﬂ/ HAMM| - HAH 1 ”_"_ '-’,g"-’ V| de la fondamentale en V
L [ i | | 0
thd: total des distorsions en % —u |:> I, ~ 100%
en référence a la fondamentale | % ' % * = Twms| en cas de fondamentale

Paramétres de I'analyse des harmoniques :
HAALF: 16, Y50/60/H00 Hz
U.rAAGE: 600 mV/6/60/600 V/Auto

* sauf trAnS : val. instantanée 1 ms précédente
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5.1.6 Générateur de fréquences et du taux d'impulsions

© Réglez le sélecteur rotatif sur MHz ou %. MHz MH
© Connectez les cordons de mesure comme sur la figure. | M J_E
Assurez-vous qu'aucune plage de mesure de courant (A ) n'est | U EE 3

activée lorsque vous raccordez votre multimetre pour mesurer la ' Ktz fp

fréquence ou le taux d'impulsions.
= O

A Q ENTER

A Attention ! U

La tension du signal appliquée ne doit pas dépasser 5 V. 9%
>t | 1

3 rr
MG UUC, Uy |
%

%

Mesure de fréquence MHz
Un signal 5 V a une fréquence de 1 MHz maximum est ici mesuré

et affiché en MHz. La fréquence d'impulsion est la valeur inverse Grandeurs temporelles d'une Plages de mesure :
de la durée de période d'impulsion. impulsion Plage de fréquence f,
. . f fréquence d'impulsion = 1/4
Mesure du taux d'impulsion tg/tp P quenee impus! P
. J . N . te durée d'impulsion Hz te/tp

Cette fonction mesure la durée d'impulsion par rapport a la durée A durée de période d'imoulsion S K 795 %

de période d'impulsion avec des signaux carrés périodiques et P P , p z.. 12} <. 0°

affiche le résultat en pourcentage. tp—1 pause entre les impulsions .. 10kHz 5..95%
te/tp taux d'impulsions ou rapport ... 50kHz| 10... 90 %

d'échantillonnage

Durée d'impulsion (tg)
Durée de période (tp)

¢ 100

Taux d'impulsions (%) =

Yomp R

J_|com

0= Remarque

La fréquence appliquée doit étre constante pendant la
mesure du taux d'impulsions.

A
/ \ max.5V
/ ===\
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5.2 Mesure de résistance, de conductivité et mesure de la résistance
d'équipotentialité

© Coupez I'alimentation du circuit électrique de I'appareil & mesurer
et déchargez les condensateurs haute tension.

© Vérifiez que I'objet a tester est hors tension. Les tensions
étrangéres fausseraient le résultat de la mesure !
Pour le contrble de |'absence de tension par une mesure de
tension continue, voir chap. 5.1.1.

© Réglez le sélecteur rotatif sur "Q" ou "nS".

© Connectez I'objet a tester comme le montre la figure.

== Remarque
Utilisez des cordons de mesure courts ou blindés pour les

résistances a haute impédance.

Q et Rg: JL" s'affiche pour les connexions ouvertes.
nS: "u ™ (under range) s'affiche pour les connexions ouvertes.

Meilleure précision par un réglage au point zéro en cas de mesure de la
résistance et de la résistance d'équipotentialité

Dans toutes les plages de mesure, vous pouvez éliminer la résis-
tance des lignes et des résistances de passage (que pour les
fonctions Q e Rg) ) par un réglage au point zéro, voir chap. 4.2.

GMC-I Messtechnik GmbH

Q

Plages de mesure :

Q:600 Q... 60 MQ
nS: 15 - 600 nS
RSL: 60 Q

Rg.>0,1...609 0, OL )T~

- ))/»+ —Temp — —+/m —W/Wh - A/Hz/thd

[Anr rr Q
QUl_ll_l LU

FUNC Q

[cr ri
(W
n

S
__FUNC Q

r5

nS
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5.2.1 Mesure de conductivité Valeur limite de la mesure de la résistance d'équipotentialité

LLa mesure de conductivité fonctionne dans la plage de 15 a Le multimétre systeme émet un signal acoustique permanent
600 nS. "ur" (under range) s'affiche dans le cas de valeurs infé- lorsqu'une valeur de mesure dépasse la valeur limite définie. La
rieures a cette plage, et "OL" pour les valeurs supérieures. valeur limite se définit dans le menu 5EE par pas de 0,1 Q, voir

également chap. 6.4 :

5.2.2 Mesure de la résistance d'équipotentialité a courant constant (RSL) ~ MEASURE | - oge [P | cugieny v - o
L ) SETUP ENTER =
La mesure RSL est activée en appuyant deux fois sur la touche

FUNC avec le sélecteur en position Q ou nS. - _SLSEE 00 1..003...605Q,0LAV
Il s'agit d'une mesure a faible impédance dans la plage de 0,01 a ENTER ENTER

60 Q avec un courant constant de 3 mA environ. ) , .
La tension a vide est de 9 V environ. (0,3 Q = valeur par défaut/paramétrage d'usine)

Il est nécessaire de procéder a une correction du point zéro avant
cette mesure.

Réglage du point zéro

© Raccordez les cordons de mesure a I'appareil et reliez les ex-
trémités libres.

© Appuyez brievement sur la touche ZERO | ESC.
L'appareil confirme le réglage du point zéro par un signal
acoustique et sur I'afficheur LCD, le symbole "ZERO AREL"
s'affiche. La valeur mesurée a l'instant ol vous appuyez sur la
touche sert de valeur de référence.

© Vous pouvez effacer le réglage du point zéro en ré-appuyant
sur la touche ZERO | ESC.
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5.3 Test de continuité o{) & courant constant de 1 mA
© Coupez I'alimentation du circuit électrique de I'appareil a me-

surer et déchargez les condensateurs haute tension. ':(]’)
© Vérifiez que I'objet a tester est hors tension. Les tensions

étrangeres fausseraient le résultat de la mesure | @ @) BU'_'_” B ‘D
© Réglez le sélecteur rotatif sur Eﬂ)). o> Q '
© Connectez le point de continuité a tester comme le montre la FUNC

figure. Q “ENTER G
"0L" s'affiche pour les connexions ouvertes. La tension a vide est >

V environ. - -
de 3V enviro M LI e | >+
o, 1=

Valeur limite de la résistance au passage v

En fonction de la valeur limite définie, le multimétre émet un signal
acoustigue permanent en cas de continuité ou de court-circuit,
c.-a-d. pour une valeur inférieure a la valeur limite. La valeur limite
se définit dans le menu 5EE, voir également chap. 6.4 :

EASURE FUNC
MESUE | ifor> . > St SYSEEN 7 ...V BEEP

FUNC FUNC
TINC ) erpope gp 010,020 .. SO0 Q AV
ENTER ENTER Tension a vide : 3V
par pas de 10 ohms

(10 = valeur par défaut/paramétrage d'usine) R<1,10,20...500 Q

)
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5.4 \Vérification de diode -+ a courant constant de 1 mA

© Coupez I'alimentation du circuit électrique de I'appareil a me-
surer et déchargez les condensateurs haute tension.

© Vérifiez que I'objet a tester est hors tension. Les tensions
étrangeres fausseraient le résultat de la mesure !
Pour le contrble de I'absence de tension par une mesure de
tension continue, voir chap. 5.1.1.

© Réglez le sélecteur rotatif sur .
Appuyez sur la touche FUNC | ENTER.
© Connectez I'objet a tester comme le montre la figure.

Q

Sens de conduction ou court-circuit

L'appareil de mesure indique la tension en volts dans le sens de
conduction (affichage : 4 chiffres). Tant que la chute de tension
n'excede pas la valeur d'affichage maximale de 6,0 V, vous pou-
vez contrbler d'autres éléments connectés en série et des diodes
de référence, avec une faible tension de référence ou des diodes
Zener.

Sens de non-conduction ou interruption
L'appareil de mesure affiche le symbole de dépassement J L

== Remarque

Les sections de semi-conducteurs et les résistances paral-
I&les a la diode faussent le résultat de la mesure !
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)

@ )
T eEED

0,543~

/‘\
/
\\

% amg  ilem |
_N_

Plage mesure : v

jusqu'a 6,000 V+ —pp—-~+ -

0.654
—ﬁ—j 0L §
—h— —H—

Sens de conduction Sens de non-conduction
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5.5 Mesure de température

La température est mesurée avec un thermocouple de type K ou
un pyromeétre de type Pt100 ou Pt1000 (en accessoires) raccordé
a l'entrée de tension.

Pour la sélection de I'unité de température, voir chap. 6.4

5.5.1 Mesure avec thermocouples Temp TC
© Réglez le sélecteur rotatif sur "Temprs".

0= Remarque
La mesure de température ou le type de sonde de tempéra-

ture sélectionnés en dernier, type K ou Pt100/Pt1000,
restent enregistrés et s'affichent respectivement. Passage a
|'autre fonction de mesure avec FUNG | ENTER.

© Comme température de référence, il est possible de choisir
une soudure froide interne ou de spécifier une température de
référence externe, voir chap. 6.4.3. Le type ("l." pour interne ou
"E." pour externe) et la température de la soudure froide sélec-
tionnée sont affichés sur I'afficheur auxiliaire droit pendant la
mesure.

== Remarque

Une sonde de température intégrée a I'appareil (température
de soudure froide interne) mesure la température de réfé-
rence interne. Celle-ci peut varier par rapport a la tempéra-
ture ambiante en raison du réchauffement interne ou des
passages d'environnement chaud a environnement froid.

© Connectez la sonde aux deux prises libres. L'appareil indique
la température mesurée dans I'unité choisie.

Temp

C © . 224 .
@ "meagm
p °C

O [ |

RTD
™1 | RTD

¥e§ptﬁ:ﬂ 1 | com

Plage de mesure
TC |TC K (NiCr-Ni)

—2500... +13720°C |

== Remarque

Si une mesure de courant 10 A a eu lieu précédemment,
vous devriez laisser refroidir I'appareil de mesure pendant
env. 30 minutes avant de procéder a une mesure avec des
thermocouples afin d'obtenir la précision spécifiée.

GMC-I Messtechnik GmbH
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5.5.2 Mesure avec pyromeétres
© Réglez le sélecteur rotatif sur "Temprs" ou "Tempgrp".

La mesure de température ou le type de sonde de température
sélectionnés en dernier, type K ou Pt100/Pt1000, restent enregis-
trés et s'affichent respectivement. Passage a I'autre fonction de
mesure avec FUNC | ENTER.
Le type P100 ou Pt1000 est automatiquement détecté et affiché.
Il existe deux possibilités de compenser la résistance de ligne :
Compensation automatique
© Appuyez sur la touche ZERO | ESC.
"Short leads" s'affiche.
Si vous désirez indiquer directement la résistance du cable, vous
pouvez ignorer l'invite suivante.
© Court-circuitez les cordons de raccordement de I'appareil de
mesure. "00.00" s'affiche. Une compensation de la résistance
des cordons de raccordement s'effectuera automatiquement
lors de mesures futures en appuyant sur la touche FUNC | EN-
TER. Vous pouvez maintenant supprimer le court-circuit, I'ap-
pareil est prét pour les mesures.

Entrer la résistance de ligne
© Actionnez a nouveau la touche ZERO | ESC dans le menu Com-
pensation automatique.

© Entrez la résistance connue des cordons de raccordement en
utilisant les touches de curseur.
Sélectionnez avec les touches < > la décade, c.-a-.d. la posi-
tion du chiffre que vous désirez modifier, puis réglez le chiffre
respectif avec les touches V A. La valeur par défaut est 0,16 Q
(Z£3409). Les limites d'entrée de valeur se situent entre O et
50 Q.
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© La valeur réglée est appliquée en appuyant sur FUNC | ENTER, vous

revenez a la mesure. La résistance de ligne reste enregistrée
méme lorsque I'appareil est a I'arrét.

Temp

°C

Temp

OB 5>

Plages de mesure
RTD | PL100 | 200,0 ... +850,0 °C RTD

RTD |Pt1000| 150,0 ... +850,0 °C | | Pt1000 HESE N
ucao.y

[ > L5

short LEASS| [IEAS  AEAGS
Compensation
automatique Bﬂ GB
Q
o0 U
)
- A | S RS
5 «—>» r cr =
\ Q VAERN
- Entrée de la résistance de ligne
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5.6 Mesure de capacitance - et de longueur de cable en km

© Coupez I'alimentation du circuit électrique de I'appareil a me-
surer et déchargez les condensateurs haute tension.

© Vérifiez que I'objet a tester est hors tension.
Les condensateurs doivent toujours étre déchargés pour la
mesure. Les tensions étrangeres fausseraient le résultat de la
mesure | Pour le contrble de I'absence de tension par une me-
sure de tension continue, voir chap. 5.1.1.

© Réglez le sélecteur rotatif sur "4 " ou "m".

© Raccordez I'objet a tester (déchargé !) aux prises a I'aide des
cordons de mesure comme le montre la figure.

0= Remarque

Les condensateurs polarisés doivent étre connectés a la
borne L au pdle —.

Les sections de semi-conducteurs et les résistances paral-
leles au condensateur faussent le résultat de la mesure |

-

)

m

== Remarque

L'utilisation d'un adaptateur secteur peut entrainer des
écarts considérables dans le cas de mesure de la capaci-
tance et de la longueur de céble !

0= Remarque

Utilisez cette fonction pour la mesure de composants en
particulier. Dans les installations de télécommunication, la
mesure de capacitance spéciale est recommandée pour
faire des mesures avec le multimétre a cable METRAHIT | T-
COM pLus. sur des installations de cables en cuivre symé-
triques.

]

L,

A |-
#IU

FUNC G
Q ENTER

]
LJ,

k m

I-Iﬂm

Yomp IR

L|com

Type de cable = constant !

Plages de mesure :

60 nF ... 600 pF
6 km /60 km

<

Iy

GMC-I Messtechnik GmbH
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5.6.1 Mesure de longueur de cable m

En mesure de longueur de cable, I'appareil calcule la longueur
comme une fonction de la valeur de capacitance entrée par
['utilisateur :

capacitance mesurée (nF)

| km) =
ongueur (km) valeur de capacitance (nF/km)

Préparation et exécution comme pour la mesure de capacitance.

© Appuyez sur la touche multifonction FUNC | ENTER jusqu'a ce
que longueur "k" et "m" pour km s'affiche.

<= Remarque

L'utilisation d'un adaptateur secteur peut entrainer des
écarts considérables dans le cas de mesure de la capaci-
tance et de la longueur de cable !

CAP - facteur d'échelle pour la mesure de longueur de cable (exposant
linéique de propagation capacitif)
Pour le réglage du facteur d'échelle CAP (exposant linéique de
propagation capacitif) a appliquer a la mesure de longueur de
céble, voir également chap. 6.4.

EASURE

FUNC
T | e > G SYSLEN Y ... LAP
% CAP SEL 010 nF/km . . . 100 nf/km . . . 500 nFkm AV
ENTER
(100 nF = valeur par défaut/paramétrage d'usine)

46

0= Remarque

Il faut veiller lors du calcul des longueurs de céble a ce que
les parameétres de cébles (leur section par ex.) soient iden-
tigues. Des parametres de cable, lors de cables assemblés
par exemple, des sections de cable ou des types différents
faussent le résultat de la mesure.
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5.7 Mesure de la puissanceactive, apparente et réactive — W, VA, VAr

Mesure de la puissance active, apparente et réactive — Wh, VAh, VArh
Le METRAHIT ENERGY est un appareil compact de mesure de la
puissance en courant continu et alternatif monophasé. Il est pos-
sible de mesurer le circuit de courant directement (jusqu'a 10 A
(max. 5 min), brievement (max. 30 s) jusqu'a 16 A) ou a l'aide de
transformateur de courant (a pinces).

Plages de mesure de la puissance : (sans pince ampéremétrique,
le paramétre de pince peut étre intégré au calcul)

Plage /U 0,6V 6V 60V 600V
600 pA 0,36 mwW 3,6 mW 36 mW 0,36 W
6 mA 3,6 mw 36 mw 0,36 W 36W
60 mA 36 mW 0,36 W 36W 36 W
0,6A - 36W 36 W 0,36 kW
6A - - 0,36 kW 3,6 kW
10A (16 A) - - 0,6 KW (0,96 kW) 6 kW (9,6 kW)

Largeur de bande jusqu'a 1 kHz ; les parts de signaux de fréquence plus élevée
sont éliminées par les filtres d'entrée.
L'appareil sélectionne automatiquement la plage de mesure
offrant la meilleure résolution, en fonction des grandeurs de
mesure en présence. Il est possible de fixer la plage de mesure
réglée automatiquement avec la touche MAN / AUTO.
Sila plage de mesure est fixée, ce réglage est conservé méme en
cas de changement de mesure d'énergie.
Vous trouverez une description détaillée de la sélection de la plage de mesure et
de la fixation sous "Mesures de puissance et d'énergie” a la page 17 au chap.
4.1.2.

== Remarque
En cas de sélection de la plage de mesure automatique, si
I'appareil sélectionne une plage trop grande, la raison est
peut étre due a la surveillance de la valeur de créte, voir
chap. 4.1.3 a la page 17. Vérifiez le facteur de créte du
signal concemé en Ve, pc OU Aac.Dc-

GMC-I Messtechnik GmbH

Signification du facteur de puissance
+1: pas de décalage de phase
—0 ... 0,99) : capacitif ; +(0 ... 0,99) : inductif

¥e%pmx J_|COM f‘l’1<A|A

Consommateur

+/Le

© Coupez d'abord I'alimentation électrique du circuit de mesure
ou du consommateur et déchargez tous les condensateurs
présents.

© Réglez le sélecteur rotatif sur W. L'appareil indique les valeurs
efficaces de la tension et du courant ainsi que la puissance active.

© Lestouches < et > permettent de commuter sur I'affichage de
la puissance active, apparente ou réactive (avec facteur de
puissance).

© Vous obtenez |'affichage des valeurs extrémes en actionnant la
touche DATA/MIN/MAX.

© Appuyez sur la touche FUNC | ENTER pour la mesure de la puis-
sance active, apparente ou réactive.

© Raccordez le circuit électrique et de tension comme montré en haut.

Remarque :

Voir aussi le chap. 4.5.2 "Mesures de puissance et d'énergie en
mode mémorisation.”
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Valeurs MIN/MAX en mesure de puissance

La puissance instantanée est affichée lorsque le sélecteur est en
position W. La fonction MIN/MAX est activée avec la touche DATA/
MIN/MAX . Les valeurs minimales et maximales de la puissance
active, de la puissance apparente et de la puissance réactive
accompagneées de I'heure de leur apparition (date et heure) sont
affichées depuis le début de la mesure de la puissance. Un rejet
des valeurs MIN/MAX acquises jusque la sans quitter cette fonc-
tion est possible en appuyant sur la touche ZERO.

Cette fonction se différencie de la fonction générale MIN/MAX par
le fait que la mesure se poursuit en arriere-plan en continu, méme
sans affichage des valeurs MIN/MAX et également pendant que
I'appareil effectue une mesure d'énergie.

Mesure de puissance avec transformateurs d'intensité a pinces
Pour utiliser des transforma-
teurs d'intensité a pinces avec
sortie de courant, le facteur
d'intensité de pince doit étre
réglé dans le menu (SEt CLIP)
sur une valeur de 1:1/10/100/
1000, voir chap. 6.4.3. Généra-
lement, seules des mesures CA
sont réalisables avec des trans-

TomplER  L|com 3|,

formateurs d'intensité a pinces.
A la lecture de la valeur de 1
mesure, tenez compte de N O
I'erreur supplémentaire due au N\
transformateur d'intensité a . \ —

| I

pinces.
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Mesure de puissance avec pinces amperemeétriques

Il est aussi possible de mesurer la puissance avec la pince ampe-
remétrique CP1800 avec sortie de tension en utilisant I'accessoire
SR9800*, voir aussi chap. 5.8.3. Dans ce cas, le facteur d'intensité
de pince doit étre réglé dans le menu (SEt CLiP) sur une valeur de
1:1E6 ou 1:1E7, voir chap. 6.4.3. Cette solution permet de mesu-
rer également des courants CC.
La tension de service max.
admissible est de 300 V CAT

Il contre la terre.

Tormn[ir R L] com ala

*

applicable avec les multimetres de la
série METRAHIT ENERGY a partir de
la version 2.xx du firmware

SR9800
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Mesure de la puissance active, apparente et réactive et du facteur de puissance ,Ai W, VA, VAr, PF

Wh@w ‘

Plages de mesure W :

3,6 mW /36 mW /360 mW
36W/36W/360W

3,6 KW/ 6 KW /36 kW*/
360 kw* / 3,6 MW*

*

seulement avec pince amperemé-
trique

Largeur de bande :
.. 1 kHz

Plage de mesure PF :

—(0 ... 0,99): capacitif

+(0 ... 0,99) : inductif

+1: pas de décalage de phase

Capacité de surcharge @ 600 V:
10 A (max. 5 min) Eﬂ))_n_n_
16 A (max. 30 s) Eq))_n—

Attention aux tensions
dangereuses :

> 30V AC ou > 35V DC: A

anm n ammn N
Uouu.Umv LU, UmA

= arr I-II'I xw

o, U

JAN
MAN / AUTO

<IﬁgATA/ MIN/MA

MAN / AUTO

<I%ATA/ MIN/MA
vV

0000w 0000wy

[rr x| VAr
o, Ul

p VAr

A

MAN / AUTO Q
%ATA/MIN/MAy

GMC-I Messtechnik GmbH
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Mesure des valeurs instantanées, minimales et maximales de la puissance active, de la puissance réactive et de la puissance apparente

Valeurs instantanées
@ i
Wh

Valeurs minimales

Valeurs maximales

ZERO
ESC

= Reset
effacer toutes les valeurs

L

0000w O00.0u4 |4 >] |PRO00 <> | 000.0w 0000w
i ng w ann Nag VA L ann s | VA
Loy, UL & i LUy, UL &
L H_VAr
MAN / AUTO MAN / AUTO MAN / AUTO
%ATA/MIN/MA%( %ATA/MIN/MA& <ILL)ATA/MIN/MA% O
v
2402, [0 04:2 1156 |« > EL/.UE' ,'mEm'U H:2 15| |« > 0u:c k56
12| VA 17155 |VAr
I_IUI_I ULI A s
HVA
%MAN/AUT(A)& MAN/AUTO% G %MAN/AUTO& G
ATA/MIN/M DATA/MIN/MA ATA/MIN/MA
v v IS v IS
cH.0c. 0053300 (4 > |eq0e B0x330 | (<> | cH0e 0 053:7”’
AnfT e | w AT e | va AT 1 fvar
uUU. UL g oo, UU & oo, UU &
VA uVAr
A A A
MAN / AUTO MAN / AUTO MAN / AUTO
<[BATA/MIN/MA% Q Iong DATA/MIN/MA% O Iong %ATA/MIN/MA% Olong

v

v

v
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Mesure de la puissance active, apparente et réactive — Wh, VAh, VArh

Il est possible de commuter entre la mesure d'énergie et celle de
puissance en actionnant la touche FUNC | ENTER. La mesure de
I'énergie démarre dés que la mesure de puissance ou celle
d'énergie a été démarrée.

Les valeurs issues des mesures de puissance ou d'énergie
peuvent étre réinitialisées en appuyant longuement (> 1 s) sur la
touche ZERO | ESC. Ceci s'applique également aux affichages
MEAN (valeurs moyennes de puissance) et MAX (valeurs
moyennes de puissance maximales).

La mesure d'énergie est une intégration de la puissance mesurée
sur le temps : lorsque la durée d'intégration est suffisante (temps
de stabilisation négligeables), la précision de la mesure d'énergie
correspond a la précision de la mesure de puissance a la base.

0= Remarque
Comme des valeurs invalides apparaissent pendant le chan-

gement de plage de mesure du courant ou de tension pour
la mesure de puissance a la base, il est recommandé de
fixer la plage de mesure la plus grande lors de la mesure
d'énergie en cas de variations de plages fréquentes.

GMC-I Messtechnik GmbH

Puissances moyennes

Actionner la touche DATA/MIN/MAX permet d'afficher la puissance
moyenne enregistrée qui sera réinitialisée selon une période
d'observation fixe, réglable dans le menu SEt > dEMANd tiME. La
période d'observation est dans ce cas synchrone avec I'heure de
sorte que la durée du calcul de moyenne de la premiére valeur ne
corresponde pas généralement a toute la période d'observation.

Exemple : Demand Time = 15 min, heure de la premiere période :
16h36 => 16h45, heure de la premiére valeur, 17h00 de la deu-
xieme valeur, etc.

Si la fonction Auto-Send est active, la mesure de I'énergie étant
sélectionnée, les puissances moyennes enregistrées sont émises
passé ce moment, si l'option dEMANd a été sélectionnée dans le
menu Set > Energy > Store.

Valeur moyenne maximale de la puissance enregistrée

La valeur moyenne maximale de la puissance enregistrée peut
étre exportée, accompagnée de la date et de I'heure finale de la
période d'observation (paramétre dEMANd tiME : voir page 70),
en appuyant une nouvelle fois sur la touche DATA/MIN/MAX.
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Mesure des valeurs d'énergie et valeurs moyennes des puissances active, réactive et apparente

FUNC
W>Wh ENTER [>

Valeurs d'énergie

&
Wh

L3

Puissances
moyennes

Période d'observation

(L] Setup — dEMAnd
time

Puissances
moyennes
maximales

EEry 000000
amr rrs

Lo, U g
b Wh

A
MAN / AUTO

<@‘ATA/ MIN/ MA%

<

Wh

A
MAN / AUTO Q
%ATA/MIN/MA&

v

ErELH U” L0 0:00 (<> |EAEALY U” UU 00
0 17 Vvan [ A VA
oy, U & = UuU, U

b VA h b VAr h

A
MAN / AUTO

<[l)ATA/ MIN/ MA?

MAN / AUTO Q
DATA/ MIN/ MA%

MEn 00000 <«
[rr rrz VA
LIUI_Vi\. U &

U

MAN / AUTO
<IZEATA/ MIN/ MA?

VAr

MAN / AUTO
<I&ATA/ MIN/ MA%

00.00.00 00:00.00

AN I'Il’l
g, lJU th

long
long (1 s)

ZERO
ESC

= Reset
effacer toutes les valeurs

A

MAN / AUTO Q
%ATA/MIN/ MA&

MAN / AUTO
%ATA/MIN/MAQ

I'IEI 1.7
U U’ Uy
2

VAr

MAN / AUTO

<[BATA/ MIN/ MA%
v
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5.8 Mesure de courant

Remarques sur la mesure du courant

N'utilisez le multimétre que si les piles ou les accumulateurs sont a
I'intérieur. Les courants dangereux ne seront pas signalés sinon et
votre appareil risque d'étre endommagé.

Montez le circuit de mesure de maniere bien fixée du point de
vue mécanique et sécurisez-le contre toute ouverture aléa-
toire. Dimensionnez les sections de cables et les points de
raccordement de maniere a ce qu'ils ne chauffent pas au-dela
des limites admissibles.

Un signal acoustique intermittent signale les courants supé-
rieurs a 10 A. Un signal acoustique continu signale les cou-
rants supérieurs a 16 A.

Cas de mesures de courants élevés : limitez ces courants a 16 A
max. pour 30 s et laissez refroidir le multimétre pendant 10 min entre
les mesures.

Dans les plages de 6 A et 10 A ou 16 A, la température interne &
proximité des prises apparait a droite sur I'afficheur auxiliaire pour
s'orienter.

L'entrée des plages de mesure de courant est dotée d'un
fusible. Veillez absolument a remettre un fusible correspon-
dant aux spécifications ! Le fusible doit avoir un pouvoir de
coupure minimum de 30 KA.

Si le fusible est défectueux dans la plage de mesure de cou-
rant activée, FUSE apparait sur I'afficheur numérique et simulta-
nément, un signal sonore est émis dans la plage de mesure
de courant commutée.

Eliminez, en premier, la cause d'une surcharge lorsque le
fusible s'est déclenché avant de remettre le multimeétre en état
de service !

Le remplacement des fusibles est décrit au chap. 9.3.

GMC-I Messtechnik GmbH

Veillez absolument a ne pas surcharger les plages de mesure
au-dela de domaine admissible. Vous trouverez les valeurs
limites dans le tableau Fonctions et plages de mesure a la
colonne Capacité de surcharge au chap. 8 "Caractéristiques
techniques”.

Etendue de fonction de la mesure directe du courant

Fonction

Facteur transformation >C
AAC+DCTRMS = A=

Sélecteur sur la
position
Menu SEt, CliP=0FF

Plage de mesure

600 pA, 6/60/600 mA, 6 A/10 (16) A

ADC = A/~ 600 A, 6/60/600 mA, 6 A/ 10 (16) A
AAC ~ A/~ 600 A, 6/60/600 mA, 6 A/ 10 (16) A
Hz (A AC) A/~ ... 60 kHz

thd (A AC) A/~

Etendue de la fonction de mesure de courant par pince ampéremétrique

Fonction Sélecteur sur la position
Facteur transformation >C Menu SEt, CliP=0FF
AAC+DC >C V=

ADC >C V=

ACA >C V~

Hz (A AC) vV~

thd (AAC) >C e

Etendue de la fonction de mesure de courant par transformateur
d'intensité a pinces

Fonction Sélecteur sur la position
Facteur transformation >C Menu SEt, CliP=0FF
ACA >C A=/~

Hz (A AC) A=/~

thd (AAC) >C A=/~
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Fonction Sélecteur sur la position
AAC+DC >c A=
ADC >c A=/~

5.8.1 Mesure de courant directe

Mesure directe de courant composé, continu et alternatif et de fréquence
A (DC+AC), ADC et A AC/Hz ainsi que distorsion harmonique totale thd

© Coupez d'abord I'alimentation électrique du circuit de mesure
ou du consommateur (1) et déchargez tous les condensateurs
présents. Voir le schéma de connexions a la page suivante.

© Réglez le sélecteur rotatif en fonction du courant a mesurer sur
A= ouA =/~.

== Remarque

Réglez le parametre £L: F sur OFF dans le menu Réglages de
la pince amperemétrique. Sinon, toutes les valeurs de
mesure seront corrigées selon le rapport de transformation
choisi pour le transformateur d'intensité a pinces raccordé.
LLe symbole de la pince ampéremétrique s'affiche en supplé-
ment. Pour le réglage, voir chap. 5.8.2 "Mesure de courant
avec pince amperemeétrique”.

© Sélectionnez le type de courant correspondant a la grandeur de
mesure en appuyant brievement sur la touche multifonction FUNC
| ENTER. A chague appui sur la touche, 'appareil commute en al-
ternance entre A (DC + ACltrus, A DC, A ACtrms/Hz et % thd
et acquitte cette commutation par un signal acoustique. Le type
de courant activé est indiqué par les symboles (DC+AC)trums;
DC ou ACtRys sur I'afficheur LCD. Mesure de thd : la distorsion
harmonique totale en référence a la fondamentale apparait en %
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sur I'afficheur principal et la valeur efficace totale des distorsions
en A apparait sur I'afficheur auxiliaire.

© Raccordez en toute sécurité I'appareil de mesure (sans résis-
tance de passage) en série avec le consommateur (2) comme
le montre la figure.

© Connectez I'alimentation électrique du circuit de commutation (3).

© Lisez I'affichage. Notez la valeur de mesure si vous n'étes pas
en mode mémorisation ou d'émission.

© Coupez a nouveau |'alimentation électrique du circuit de me-
sure ou du consommateur (1) et déchargez tous les condensa-
teurs présents.

© Retirez les pointes de touche du point de mesure et rétablissez
I'état normal du circuit de mesure.

Affichage du facteur de créte

Le facteur de créte des courants s'affiche dans la fonction A
(AC+DC) en méme temps que la valeur de mesure pour le cou-
rant. La valeur de créte de courant est mesurée en paralléle dans
un circuit de mesure séparé et le facteur de créte s'affiche dans la
plage entre 1,0 et 11,0. Cette valeur indique la qualité du signal
appliqué. Un signal périodique de fréguence correcte est une
condition préalable, voir le tableau.

Plage de mesure : 1,0 < CF < 11,0 ; résolution : 0,1

Ecart type max. (non spécifié)

pour signal > 5 % de la plage de mesure :

Fréquence CF<3,0 3,0<CF<5,0 50<CF<10,0
10270 Hz +0,2 +0,2 +0,5
70 a 440 Hz +0,2 +0,5 invalide
440 Hz a 1 kHz +0,5 invalide invalide
>1kHz invalide invalide invalide
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Analyse des harmoniques — distorsion harmonique totale THD

Une analyse des harmoniques est réalisée environ une fois par
seconde avec 32 valeurs d'échantillonnage par période du réseau
(réglable sur 16,7; 50; 60 ou 400 Hz dans le menu). La FFT (trans-
formée de Fourier rapide ou Fast Fourier Transformation en
anglais) fournit I'narmonique jusqu'a la 15e harmonique. Sont ici
calculées les valeurs effectives de la fondamentale (HD 1) et des
différentes harmoniques (HD 2 ... 15) et la distorsion harmonique
totale (THD). Dans chaque cas sont affichés les valeurs effectives
et les distorsions proportionnelles (valeurs effectives en référence
a la valeur effective de la fondamentale).

Comme le multimetre TRMS System ne possede pas de filtre
spécial antialiasing (anticrénelage), les distorsions présentes
peuvent influencer les résultats de mesure des harmoniques au-
dela du 16e ordre.

Paramétres de I'analyse des harmoniques

© Sélectionnez, avant la mesure, dans le sous-menu HARM la
fréquence fondamentale du réseau d'alimentation (16,7, 50,
60 ou 400 Hz; 50 Hz = standard) avec le parametre HARM.F,
voir chap. 6.4 "Saisie de paramétres — menu SETUP".

GMC-I Messtechnik GmbH
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(L P=OFF

N

Mesure de courant uni-
quement si les piles sont
en place !

A

Plages de mesure A :

600 mA /6 mA

60 mA / 600 mA

6A*/10 A* (16 A max. 30 s)

Plage de mesure Hz :
1...60 kHz

Valeur efficace totale
des distorsions en A

thd: total des distorsions en %
en référence a la fondamentale

* Affichage supplémentaire de la
température (température interne
au niveau des prises)

FUNC Q
ENTER

Facteur de créte CF: /
1..11%
= A
VA
y/—=—
I1>10A
)) e
@ I>16A
)
A— 9 Courant
[ R | T
@@Harmonique: 2..15
i valeur efficace
|| Fréquence HAA .t_:' OO0 26 harmonique
~ | A~ 1777 171, | Distorsion par
. LU L &% | 2 harmonique
ZERO h

ESC

[::)J_LFondamentale : 1e harmonique

EHd:

%

000G, »
amrr.
Lo L s

dans les plages 6 Aet 10 A

FUNC Q
ENTER

h HArM:1 valeur efficace
HHI-I,-I" I' D'E'GU A
: de la fondamentale
_MAN /AUTO, A A
"DATA/MIN/MAX I . | 100%
M % TRES | pour fondamentale

Paramétres de I'analyse des harmoniques :
Fréquence du réseau : HA-LF: 6. 7/50/60/400 Hz

Plage de mesure :

l.rARCE: 600 uA/6/60/600 mA/E/ 10 A/Ruko
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5.8.2 Mesure de courant avec pince amperemétrique

Sortie de convertisseur tension/courant

Lorsqu'une pince ampéremétrique est raccordée au multimetre sys-
teme (entrée V ), tous les affichages de courant indiquent la
valeur correcte calculée en fonction du facteur de transformation
réglé, a condition que le capteur de courant posséde au moins
I'un des facteurs de transformation mentionnés ci-dessous et que
celui-ci ait été réglé auparavant dans le menu suivant (Ll P= OFF),
voir également chap. 6.4.

Menu de réglage de la pince ampéremétrique

MEASURE FUNC
MEASURE | o> .. > %bﬁ SYSEENV ...V U P

L PSEE 11/ 10/ 100/ 1000/ OFF A

Facteurs de Plages de mesure DMM Types de pince
transformation
P 600 mV 6V 60V
11
1mVAmA 600,00 mA 6,0000 A 60,000A | Wz12C
1:10 WZ128B, Z201A/B,
1mV/0mA 6,0000 A 60,000 A 600,00 A METRAFLEX
1:100 7202A/8,
1mV/100mA 60,000 A 600,00 A 6000,0 A METRAFLEX
1:1000 7202M/B, Z203A/B,
] r.nV A 600,00 A 6000,0 A 60000A | WZ12C,
METRAFLEX

La tension de fonctionnement maximale admissible hju est égale
a la tension nominale du transformateur de courant. A la lecture de
la valeur de mesure, tenez compte de I'erreur supplémentaire due a
la pince ampéremétrique.

(paramétrage d'usine : LL: P = 0FF)

GMC-I Messtechnik GmbH

‘T’e!mlpt:tg J.lCOM |

Ri>9MQ

Courant ?
Current

R; > 17 MQ (DC)

max. 600V (< 10 kHz)
max. 100V (> 10 kHz)

Pmax = 6 X 106V x Hz

>30VAC /> 35V DC:
>600V:  [(]))

Analyse des harmoniques avec pince ampéremétrique
Parametres de I'analyse des harmoniques :
voir chap. 6.4.6 a la page 73.
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Mesure de courant alternatif avec pince ampéremétrique — A AC et Hz Analyse des harmoniques avec pince ampéremétrique — thd et A AC

>¢1:1000

V- 100, 50 % | A~
KAz \ A Taws, R @
FUNC b

<[l)ATA/ MIN/ MA%

L P#0FF) 050,00 Hz CLi P OFF! [PQ EHd: DUD:A

Aca A | Hz
UJU. LU | o
Hz

TRMS

Mesure courant continu et composé avec pince ampéremétrique — A DC et A

(DC+AC)
e MAN / AUTO
AAA Aree A “DATA/MIN/MAK
nc
UUI_AI. o R -

O+ O Ugg e

' TAR(M:S
F 0.0 CF _zRo_ || L%
Loy >e1:1Dogo ESC |
arm AnE : { }
= = Harmonique : 3 ... 15
LY, UL R,

Parametres : 5EE > HAA > HAALF: 6. 7/50/60/H00 Hz
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5.8.3 Mesure de courant avec transformateur d'intensité a pinces &
résistance de mesure SR9800

Mesure de courant alternatif et distorsion harmonique totale, courants
continu et alternatif — A AC et thd, A DC, A AC+DC

Sortie de convertisseur courant/courant

Lors du raccordement d’une pince amperemétrique CP1800 au
multimétre systeme (entrée § mA/A) via la résistance de mesure
SR9800 (voir accessoire chap. 10.5), toutes les valeurs d'intensité
sont visualisées avec la valeur correcte correspondant au facteur
de transformation réglé, a condition que le transformateur de cou-
rant possede au moins I'un des facteurs de transformation men-
tionnés ci-dessous et que celui-ci ait été réglé auparavant dans le
menu suivant (CLs P = OFF), voir également chap. 6.4.

Menu de réglage de la pince ampéremétrique

MEASURE FUNC
Fol> ... > El:ﬁ SYSEENV ...V L P

SETUP
_FUNC_ ) A, Y/ IS/ EG/ E7/00 _FONC_
[LPSEE 12 64/ S/ IE6/ IET/0FF AV

Facteurs de | Affichage a Plages de Types de pince
transforma- | I'écran/ mesure
tion de la Menu SETUP | gintensité
pince CLiP
: 11 *10k
1:1 V/A 1-1E4 6,0000 A
, 1:10 *10k
1:10 V/A 1-1E5 60,000 A
tao0wa | T1007T0K T 60000
1:1E6
1:1000 *10k CP1800
1:1000 V/A 11E7 6000,0 A

GMC-I Messtechnik GmbH

La tension de service max. admissible est de 300 V CAT lll contre
la terre.

(paramétrage d'usine: LLi P=0FF)

CLiP = 1:1/10/100/1000 * 10k (SETUP: 1:1E4/1E5/1E6/1E7)

)
A

A

/A Mesure de courant unique-
/=\ ment si les piles sont en

place !
6 $M mlA

I:I SR9800

CP1800 | &
S

Plages de mesure A:

Courant T
Current
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5.8.4 Mesure de courant avec transformateur d'intensité a pinces

Mesure de courant alternatif et distorsion harmonique totale, courants
continu et alternatif — A AC et thd, A DC, A AC+DC

Sortie de convertisseur courant/courant

Lors du raccordement d’une pince ampéremétrique au multi-
metre (entrée § MA/A), toutes les valeurs d'intensité sont visuali-
sées avec la valeur correcte correspondant au facteur de transfor-
mation réglé, a condition que le transformateur de courant pos-
sede au moins I'un des facteurs de transformation mentionnés ci-
dessous et que celui-ci ait été réglé auparavant dans le menu sui-
vant (CLi P = OFF), voir également chap. 6.4.

== Remarque

La sélection d'un parameétre de pince modifie I'ordre des
fonctions de mesure en position A= du sélecteur :

les deux fonctions AC, A AC et thd (A AC), sont antéposeées,
car les transformateurs d'intensité a pinces conventionnels
ne permettent pas de mesurer de courants DC.

Menu de réglage de la pince ampéremétrique

MEASURE FUNC )
ERSURE | fol> .. 1> 5&% SYSEEN7 ... 7 L P

FUNC | o -
CLLPSEE -1/ 10/ 100/ 1000/ OFF AV

60

Facteur de Plages de mesure DMM
transformation
L P 60 mA CA 600 mA CA
1:1
1mA/mA 60,000 mA 600,00 mA
1:10 600,00mA 6,000 A
1mA/10mA ' ’
1:100
1mA/100mA 6,0000 A 60,000 A
1:1000
1 mAA A 60,000 A 600,00 A

(paramétrage d'usine : [Li P = 0FF)

Types de pince
6ACA
6,0000 A
60,000 A wg gg:
6000,0 A
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CLiP = 1:1/10/100/1000

/\ Mesure de courant
. uniquement si les piles
sont en place !

tu:/t/tz

Plages de mesure A :
60mA/600mA/6A
jusqu'a 0,7 A perm.
10 A5 min

Courant T
Current

Uﬂg B " >¢1:1000

[ mne,
o, ULIU AC

TRMS

FUNC Q
ENTER

nFondamentale : 1e harmonique

EHd. 00.0 a

’_”_"_' >e1 1000
o, Uz

i
%

MAN / AUTO

DATA/MIN/MAX

FUNC Q
ENTER

EF. 0 ID >cl: 1000

[ Arrz
U, UUU AC

TRMS

FUNC G
ENTER

>c11000

A Arre
U, ITIUU

A

FUNC Q
ENTER

%

h HArM:1 Valeur efficace
HAA. ’, 0.0 de la fondamentale en A
m r..
100%
% "—IU Uﬁﬁs en cas de fondamentale
l—_:_—h—LHarmonique :2..15
\ valeur efficace
HHI’”'I_:' U0 Ua | 2 harmonique
[ [, | Distorsion par
UUU « LJ 2 | 26 harmonique

v

Paramétres de I'analyse des harmoniques :

Fréquence réseau : 56k > HAA> HAALF: 16, Y S0/60/H00 Hz
Plage de mesure = 56 > HAA > w.rARGE: 600 mV/E/GB0/600 N/ Auto
Plage de mesure : SEE > HAA > LARGE: 600 —pAB/B0/E00 mA/E/ 10 A Auto

GMC-I Messtechnik GmbH
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6  Parametres d'appareil et de mesure Exemple : réglage de I'neure
Le mode SEE (mode menu) de votre appareil vous permet de EASURE FUNC
régler les parametres de fonctionnement et de mesure, de IFol> ... > SEE SYSEEN
consulter des informations et d'activer I'interface. FUNC
© Pour parvenir au mode menu, appuyez sur la touche SYSEEIT £+ MIE i0:24:35
MEASURE | SETUP si votre appareil est déja en marche et en
mode Mesure. " iFg" s'affiche. o [IE 5EE: 10:24:35 (hh:mmiss) < D> AV

© En actionnant plusieurs fois la touche < I>AV (peu importe la
direction), vous parvenez aux menus principaux Set, SEnd,

Sorf et vous revenez a InfFo. Réglage de I'heure et des minutes
o Aprés sélection du menu principal, vous parvenez au 4B Vous parvenez ainsi a la position de saisie souhaitée.
sous-menu correspondant en actionnant FUNC | ENTER. AV Reglez les chiffres, la position de saisie clignote ;

o R s , e pour modifier rapidement les chiffres : maintenir la
© Sélectionnez le parametre souhaité en actionnant a répétition touche appuyée

la touche . L'heure est appliquée apres confirmation de vos
© Pour modifier le parameétre, confirmez celui-ci avec entrées.
FUNC | ENTER, SEE apparait sur I'afficheur auxiliaire droit.

© Les touches <1 > vous menent en position de saisie.
Réglez la valeur avec les touchesA V.

© La modification ne sera appliquée qu'aprées avoir actionné
FUNC | ENTER, SEE disparait.

© Avec ZERO | ESC, vous revenez au sous-menu sans modifica-
tion et en appuyant une nouvelle fois sur ZERO | ESC au menu
principal.

En appuyant plusieurs fois sur MEASURE | SETUP

(sans mettre le multimetre en marche auparavant), vous revenez

toujours au dernier menu ou parameétre choisi a partir du mode de

mesure.

Vous revenez au mode de fonctionnement Mesurer (mode de

mesure) en appuyant sur MEASURE | SETUP.
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6.1 Chemin d'accés aux parameétres

LR 010
cUl. L% Usewe )| InFo

C>
G SEd ,3%, Stort

InFo SEE :
O Ry V Y SR
FUNC FUNC FUNC
ENTER ENTER ENTER ENTER

Menus principaux —

Sous-menus / paramétres .  Sélectionner / sélectionner /
consulter régler régler régler
AL A SysHET 1 11E, 0L, Addlr, 1 ~5tb , APSFF, b CHED G 5P SAE L SEAF/ St
OCCuP: — ELEAES H-tm G, L-tr G, EUERES FAEE StoP —— CLERrF: YES/no
Ny . 4 r v
£ NE/AEE: tLP . confirmer
UEr/ cALAE: bEEP / FUNC HI5E
EENP 1 AkErm: 5 rAEE
AP \4 En G
= confirmer tSEorE  confirmer
a’l:;E FUNC FUNC
LENPun £ -ENTER -ENTER
LENP) AtErn
A A5 MR ASF, | AARCE, olalE L M E,H UslEL T E,dh PUL T E,SHELLL T E,PERRL M E,EFARSL 1 E
HAAN HAANF,UAARACE, 1AARCE A confirmer
ErErlY dENAd EINE, SkorE
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6.2 Liste de tous les paramétres, menus principaux et sous-menus

Menus Page: Intitule Menu/ Fonction /

Parametres sous-menu sélecteur sur la position

fidi 5P 67: 0.diSP —afficher/masquer les zeros de tete SEY/SYStEM tous

Addr 78: Réglage des paramétres d'interface SEt/SYStEM Fonctionnement avec interface

APoFF 66: APoFF —temps prescrit pour arrét automatique et MARCHE permanente SEt/SYStEM tous sauf PQ, W et Wh

bAEE 65: bAtt — interroger la tension des piles InFo Interrogation des
parametres / tous

bEEP 68: bEEP — réglage de la limite pour le test de continuité SEt :[]))

bl GHE 67: bLiGht — annuler I'extinction du rétro-éclairage SEt/SYStEM tous

CAP 68: CAP — facteur d'échelle pour la mesure de longueur de cable (exposant linéique de propagation capacitif) SEt m

CLEAF 22: Enregistrement des données de mesure — mode mémorisation fonction STORE StorE Mode mémorisation

fLP 68: CLiP — réglage du facteur de transformation (facteur d'intensité de pince) SEt AR

dAtE 65: tiME /dAtE — interroger la date et I'heure, 66: dAtE — indiquer la date SEY/SYStEM tous

dbrEF 68: dbrEF — réglage de la valeur de référence pour la mesure de niveau de tension alternative SEt dB

dENAnd 70: dEMANd tiME — période pour le calcul de la valeur moyenne (parametres pour la mesure de puissance en mode | SEt/EnErGY W/VA/VAr

ki NE mémorisation)

di PL M1 £ | 71: Seuils de déclenchement SWELL et diP Limit se rapportant & des surtensions et des creux de tension temporaires | SEt/MAInS PQ

EnErGY 70: Sous-menu EnErGY SEVENnErGY W/VANAr

EnErGY 70: EnErGY StorE — étendue de mémoire pour les mesures de puissance et d'énergie SEt/EnErGY W/NANAr

SkorE

EUERES 67: EVENtS —fréquence d'échantillonnage et seuils de déclenchement du compteur d'évenements SEt/EVENtS V=V=

HAAN 73: HArM — paramétre de I'analyse des harmoniques SE/HArM .. A=/~ (THD)

Hi UslE 71: Seuils de déclenchement LoVolt et HiVolt SEt/MAInS PQ

HY5E 75: HYSt — hystérésis (paramétre pour le mode mémorisation) StorE Mode mémorisation

InFo 65: Interrogation de parametres — menu InFo (écriture déroulante) InFo Interrogation des

paramétres / tous

' rSEb 78: Réglage des paramétres d'interface SEt/SYStEM Interface

LololE 71: Seuils de déclenchement LoVolt et HiVolt SEt/MAInS PQ

NA; A5 71: MAInS — parameétre de I'enregistrement des perturbations de réseau SEYMAInS PQ

A, nSF 71: MAInS.F — sélection de la fréquence réseau SEt/MAInS PQ

A nS5 71: MAInS rAnGE — sélection de la plage de mesure de I'enregistrement des perturbations de réseau SEt/MAInS PQ

I'FIHGE

occup 65: Interrogation de parametres — menu InFo (écriture déroulante) InFo Occupation de la mémoire / tous

rALE 74: rAtE — réglage de la fréquence d'émission ou du taux de mémorisation SEVENnErGY Mode mémorisation

r 5L 68: r_SL — réglage de la limite pour la mesure de la résistance d'équipotentialité SEt Q

SEnd 77: Activation du mode d'émission permanent SEnd Fonctionnement avec interface
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Menus Page: Intitulé Menu/ Fonction /

Parametres Sous-menu sélecteur sur la position
SEE 66: Saisie de parametres — menu SETUP SEt Menu parametre
At | | 22: Enregistrement des données de mesure — mode mémorisation fonction STORE [ StorE

StaP ' StorE Mode mémorisation
SkorE 74: Sous-menu StorE — parametres pour le mode mémorisation StorE

SHELL | 71: Seuils de déclenchement SWELL et diP Limit se rapportant & des surtensions et des creux de tension temporaires = SEYMAInS PQ

SYSEEN 66: Sous-menu SYSTEM SEt/SYStEM tous

EEMP ntErn | 65: tEMP intErn — interroger la température de référence ' InFo Temp TC/RTD

EETIP nkEFn | 69: tEMP intEm/ExtErn — sélection de la soudure froide interne ou externe Soudure froide externe : spécifier la température | SEt Temp TC/RTD
EEMPu - 68: tEMP unit — sélection de I'unité de température | SEt Temp TC/RTD

i E | 65: tiME /dAtE — interroger la date et I'heure, 66: tIME — régler I'neure | SEt/SYStEM tous

G 75: triG —conditions de déclenchement pour le mode mémorisation StorE Mode mémorisation
ESEarE | 76: tStorE — temps de mémorisation (parameétre pour le mode mémorisation) | StorE Mode mémorisation
ErS on 65: vErSion /cALdAt — interroger la version du firmware et la date d'étalonnage InFo Interrogation des paramétres

6.3 Interrogation de parametres — menu InFo (écriture déroulante)

bAtt — interroger la tension des piles

EASURE
SETUP } Ifo [

FUNC
ENTER

] BALE: 2,75V,

La date et I'neure devront étre a nouveau réglées apres un chan-
gement de piles.

VErSion /cALdAt — interroger la version du firmware et la date
d'étalonnage

FUNC cAldAE: 3 1.02. 10

0CCUP - interroger I'occupation de la mémoire

EASURE FUNC
SETUP l i ”[ ENTER

] WAL ... 7 OCCUP: 000.0 %

tiME /dAtE - interroger la date et I'heure

EASURE FUNC
SETUP } I ':’[ ENTER

BAEE: 7 ... V dAtE: 3 1. 12.2009 (JU.MM.AA)
tiME: /3:46:56 (hh:mm:ss)

h = heure, m = minute, s = seconde
J =jour, M = mois, A = an

EASURE } o [

o ] BAE: 7 .

ENTER

UEr: 100

tEMP intErn — interroger la température de référence

La température de référence de la soudure froide interne est
mesurée a proximité des prises d'entrées a I'aide d'une sonde de
température.

EASURE
SETUP } H ”[

FUNC

ENTER YV EENP akErn i 24 °C

] BALE:

GMC-I Messtechnik GmbH
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6.4 Saisie de paramétres — menu SETUP
6.4.1 Sous-menu SYSTEM

tiME —régler I'heure

L'heure actuelle permet une saisie de la valeur de mesure en
mode temps réel.

EASURE FUNC ~ [ FUNC
SYSEEM E TIE

13:24:34 (hh:mm:ss) < >AV ?Ft:JTNE%

La date et I'neure devront étre a nouveau réglées apres un chan-
gement de piles.

FUNC
ENTER

dAtE - indiquer la date

La date actuelle permet une saisie de la valeur de mesure en
mode temps réel.

EASURE FUNC ~ [ FUNC
W /I'FD[> D 5Et ENTER SHSEEII ENTER
e _FONC__
SYSEEMEMEN ... V dAEE ENTER

oAEE SEE 22,02, (JJ: jour. MM: mois) <I >AY
20 10 (AAAA: an) <I >A Y

La date et I'neure devront étre a nouveau réglées apres un chan-
gement de piles.
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Addr - régler les adresses de I'appareil
Voir chap. 7.2 a la page 78.

irStb — état du récepteur infrarouge en mode veille
Pour le réglage, voir chap. 7.2 a la page 78.

APOFF — temps prescrit pour arrét automatique et MARCHE permanente

Votre appareil s'arréte automatiquement si la valeur de mesure
reste constante longtemps et si pendant le temps prescrit APoFF
en minutes, aucune touche ni aucun sélecteur ne sont actionnés.
La mise en arrét automatique est désactivée pour les modes de
fonctionnement suivants : service permanent, analyse de réseau,
mesure d'énergie ou de puissance ou si une tension dangereu-
seau contact (U > 30V CA ou U > 35V CC) est appliquée a
I'entrée (exception : mode mémorisation ).

Si le réglage on est choisi, le multimétre est réglé sur MARCHE
permanente. Sur I'afficheur apparait oN a droite du symbole des
piles. Il est maintenant impossible de mettre le multimétre en arrét
autrement que manuellement. Le réglage an ne peut étre réinitia-
lisé qu'en modifiant le parametre, ou par une mise en arrét
manuelle de I'appareil. Dans ce cas, le parametre est remis sur 10

minutes.
EASURE FUNC FUNC
EASURE | fol> .. 1> EEtW SYGLEN W

FUNC
SYSLEN £+ ME ... 7 SYSHEN APGFF

o . FUNC
APoFF SEE: ... 59 min on AV W

(10 min = valeur par défaut/paramétrage d'usine)
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bLiGht — annuler I'extinction du rétro-éclairage

L'extinction automatique du rétro-éclairage peut étre désactivée,
si besoin est, par ce paramétrage ou via l'interface.

MEASURE FUNC A FUNC
SETUP InFal> ... > 5EE “NTER SYSEES —ENTER
aLon o FUNC
SYSEEN E4 MIE 7 ... 7 SYSEEN bL GHE ENTER
bl OHE SEE: APoFF / on AN ENTER

== Remarque

Le parameétre bLiGht se remet toujours a la valeur bLiGht =
APoFF lors de la mise en marche de |'appareil !

0.diSP —afficher/masquer les zéros de téte

Il est possible de régler ici I'affichage ou non des zéros précé-
dents la valeur mesurée indiquée sur I'afficheur.

MEASURE FUNC FUNC
EUE | ol . > 5EL- SYSEEN

FUNC
SYSEEME MIE N/ ... V7 SHSEEM 0.0 5P ENTER

0.0 5P 5EE:

00000.0 : avec les zéros de téte (valeur par défaut/paramétrage
d'usine)
0o . sans les zéros de téte (occultés)

FUNC
av ENTER
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6.4.2 Sous-menu EVEntS

EVENtS —fréquence d'échantillonnage et seuils de déclenchement du
compteur d'événements

Un événement est enregistré lorsqu'au moins 1 valeur de mesure
se situe en dessous du seuil inférieur L-trig, puis au moins 1
valeur de mesure, au-dessus du seuil supérieur H-trig.

Les signaux de tension sont mesurés selon une fréquence de
répétition de moins de 500 Hz ou de moins de 2 Hz (fréquence
d'évenement 0,001 ou 0,5 seconde).

MEASURE FUNC y
ol ... > 5&% SYSEEN V...V ELEAES

FUNC , ’
W ELEALS br [/ELERES AALE DG AV
ﬂ H_b r EEb . _EI'IEE('I +Eﬂnnﬂ AV
ENTER iy [-bludd ... 00
(oo~ | Lot G ¢ - 60000 .. +60000 A7

FUNC - A AR A FUNC
w EUERES FAEE - 0.001/0.5s AV w
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6.4.3 Paramétres généraux

CLiP - réglage du facteur de transformation (facteur d'intensité de pince)

FUNC
o> ... D> SEE | ——— | SYSEE YV ... V Ly
ENTER
FUNC 17y nn
ENTER LLI PEE& /IU wu,
FUNC
ENTER
* Les facteurs d'intensité de pince 1:1E4 a 1:1E7 correspondent aux facteurs

d'intensité de pince 1:1 a 1:1000 en cas d'utilisation de la résistance de mesure
SR9800, voir aussi chap. 5.8.3.

MEASURE
SETUP

1000 NE4A*/AES*/1EG*MET* OFFAY

bEEP - réglage de la limite pour le test de continuité

ol .. > EEI: SYSLEN' ... LEEP

FUNC e FUNC
LEEP SEE 001, 010, 020 ... SO0 Q AV

par pas de 10 ohms

MEASURE
SETUP

(10 Q = valeur par défaut/paramétrage d'usine)

r_SL — réglage de la limite pour la mesure de la résistance d'équipoten-

tialite
MEASURE FUNC - )
EE | o> . >5EI: SYSHENY ..V Sl

FUNC ' . | FUNC
- SLSEE 00 .. 003.. 6090, 0LAV

(0,3 Q = valeur par défaut/paramétrage d'usine)
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CAP — facteur d'échelle pour la mesure de longueur de cable (exposant li-
néique de propagation capacitif)

MEASURE FUNC
—FWNC_ AP SEE 00 nFkm ... 100 nFkm . .. SO0
ENTER ! e :

FUNC
ENTER

(100 nF/km = valeur par défaut/paramétrage d'usine)

nF/km AN

dbrEF - réglage de la valeur de référence pour la mesure de niveau de
tension alternative

MEASURE FUNC
~seop | IAFol .. D SEE g | SHSEENTY LV dbrEF
FUNC , FUNC

(0,775 V = valeur par défaut/paramétrage d'usine)

tEMP unit — sélection de I'unité de température

FUNC
Fol> ... > St SYSEEN ... 7 LEMP i E
FUNC . FUNC
w i £ GEE ~xC / =xF AV w

(°C = valeur par défaut/paramétrage d'usine)

MEASURE
SETUP
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tEMP intErn/ExtErn — sélection de la soudure froide interne ou externe
Soudure froide externe : spécifier la température

SETUP

FUNC , - FUNC
W LENP SEE: LENP ) rfrn/ EEMPESEErn AV W
EZtErn S6€: 000.0°C AV [~ |

(référence interne = réglage par défaut)

MEASURE | | - o SSLENV .. V LEMP  nErn

GMC-I Messtechnik GmbH
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6.4.4 Sous-menu EnErGY

dEMANd tiME — période pour le calcul de la valeur moyenne (parametres
pour la mesure de puissance en mode mémorisation)

Le parametre dEMANd tiIME définit la durée de la période pendant

laquelle la valeur moyenne de la puissance mesurée est calculée
pour I'affichage d'une valeur de puissance moyenne, voir a ce
sujet chap. 5.7 a la page 47.

MEASURE FUNC
o> .. > 5&% SYSEEN Y/ ... 7 ErErGY

dENARdE ME:00.0 1/00. 02/00.05/00. 10/00. 15/00.20/00. 30/

000 (hh: NG
0.00 (hh:mm) AV

(15 min = valeur par défaut/paramétrage d'usine)
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EnErGY StorE — étendue de mémoire pour les mesures de puissance et

d'énergie

Le parametre StorE (mode) permet de définir les valeurs a mémo-

riser pendant les mesures de puissance et d'énergie lorsque le

mode mémorisation est activé. Il existe trois possibilités :
normal (par défaut) : les valeurs instantanées de courant, tension,
puissance active, puissance réactive et puissance apparente
ainsi que du facteur de puissance sont acquises et mémori-
sées en fonction de la fréquence de mesure réglée (parametre
rAtE, 0,5 s minimum).

e demand: les valeurs moyennes de puissance active, réactive et ap-
parente sont mémorisées a la fin de la période d'observation
fixée par le parametre dEMANd tiME.

e all: sont mémorisées et les valeurs instantanées avec la fré-
quence de mesure réglée et les valeurs moyennes de puissance 2
la fin de la période d'observation.
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6.4.5 Sous-menu MAInS

MAinS - paramétre de I'enregistrement des perturbations de réseau

MEASURE FUNC A n
/rFDD...Dﬂ-w SYSLEN Y ... A S

MAInS.F - sélection de la fréquence réseau
Pour le calcul de la valeur efficace sur demi-période, il est néces-
saire de sélectionner la fréquence réseau du signal de mesure :

FUNC ]
A A5.F SEE : ST/60 Hz AV

MAInS rAnGE - sélection de la plage de mesure de I'enregistrement des
perturbations de réseau

Les perturbations de réseau sont enregistrées dans la plage de
mesure prescrite et définie de maniére fixe. Exception : le type
d'évenement +/—trAnS et toujours détecté dans la plage 200 ...
1000 V.

%T"ECR FARGE SEE : 6.0000/60.000/600.00 V AV

GMC-I Messtechnik GmbH

Appareils et parametres de mesure

Seuils de déclenchement LoVolt et HiVolt

Les deux affichages suivants permettent de définir dans quelle
limite la tension AC+DC TRMS doit se situer. Un événement
HiVolt ou LoVolt est enregistré en cas de franchissement du seuil
inférieur ou supérieur.

Ces limites sont indiquées en digits, quelle que soit la plage,

60 000 digits représentant I'étendue intégrale de la plage de
mesure.

FUNC

ENTER lollolE U M B 00000 ... .60 000 Digit AV
FUNC e n nn nnn nnan A
ENTER HUslE L M E - 00000 ... .60 000 Digit AV

Seuils de déclenchement SWELL et diP Limit se rapportant a des surten-
sions et des creux de tension temporaires

Une valeur efficace sur demi-période est calculée pour chaque
demi-onde du signal. Si cette derniére est inférieure a la valeur
limite inférieure réglée (diP Limit) ou supérieure a la valeur limite
supérieure réglable (SWELL Limit), un évenement de type Dip ou
Swell est enregistreé.

L'entrée est faite en digits : 60 000 digits correspondent a I'éten-
due intégrale de la plage de mesure.

FUNC o
e | @ F b /e 00000 ... 60 000 Digit AV

FUNC 10N - OO0 nn
“ENTER SHELL L M E:O0OOD ...

0000 Digit AV

71



Appareils et paramétres de mesure

PEAK LiMit — valeur créte maximale de la tension de mesure

La valeur instantanée du signal appliqué est mesurée 1200 fois
par seconde et comparée a la valeur réglée dans ce cas ((indé-
pendamment de la polarité) : si elle franchit la limite définie, un
évenement +/-PEAK est enregistré pour cette demi-onde, puis la
valeur de créte de la tension de cette demi-onde s'affiche.

La limite est définie en digits : comme cette valeur est une valeur
de créte de tension, il est possible de régler une valeur supérieure
a celle de I'étendue de la plage de mesure (60 000 digits).

FUNC ) . FUNC
PEAR L £ 000000 ... 100000 Digit AV

0= Remarque

Comme un évenement peut étre enregistré pour +PEAK et —
PEAK respectivement, 200 ou 240 événements par
seconde se produisent si la limite est choisie de maniére
trop basse !
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Pics de tension a flanc raide

Pour les transitoires de tension a flanc raide qui se superposent a
la tension de réseau, il est possible de prescrire un niveau de
déclenchement en tant que valeur absolue. Il s'agit d'une indica-
tion indépendante de la polarité et relative a la valeur instantanée.
Cette détection fonctionne toujours dans la plage 200 ... 1000V,
indépendamment de la plage de mesure réglée.

FUNC . - FUNC
W LARS L E 200, 600 V AV W
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6.4.6 Sous-menu HArM

HArM — paramétre de I'analyse des harmoniques

Pour I'analyse des harmoniques du signal de mesure, il est

nécessaire d'indiquer sa fréquence fondamentale comme para-

metre HARM.F.

Comme une autre fonction est assignée a la touche MAN pour

I'analyse des harmoniques, elle ne peut pas étre utilisée pour

commuter entre la sélection de plage automatique ou manuelle.

Les parameétres U.ranGE et |.ranGE permettent alors d'indiquer la

plage de mesure a utiliser dans I'analyse des harmoniques :

¢ U.Range (l.range) = Auto: la sélection de la plage automatique est
utilisée au niveau de la prise de tension (prise de courant) dans
I'analyse des harmoniques.

e U.range (l.range) = Auto: la sélection de la plage manuelle est ac-
tivée au niveau de la prise de tension (prise de courant) dans
I'analyse des harmoniques. La plage réglée est appliquée. Les
touches fléchées permettent de changer de plage.

FUNC inl m
Fol> ... > 5Etﬁ SYSEEN 7 ... 7 HAA

HAHILF SEE : 16, VSO/B/H00 Hz AV

MEASURE
SETUP

(B | AL SEE - 600 V/B/60/600 Vo AV

I.AARGE SEE : 600 ~uA/B/EI/E00 mAJE/ 10 A/fAuto AV
ENTER
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0==" Remarque

Dans cette sélection de plage, il n'est pas tenu compte du
parametre de pince ni du type ; la plage de mesure réelle est
par contre sélectionnée.
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6.4.7 Sous-menu StorE — paramétres pour le mode mémorisation

rAtE —réglage de la fréquence d'émission ou du taux de mémorisation

La fréquence d'échantillonnage détermine l'intervalle temporel a
la fin duquel la valeur de mesure respective est transmise a l'inter-
face ou a la mémoire de valeurs de mesure.

Les fréquences d'échantillonnage suivantes peuvent étre réglées :
0,0005 s, 0,001 s, 0,002 s, 0,005 s, 0,01 5, 0,02 8, 0,05 s (effi-
caces seulement pour V DC et A DC, chap. 4.5.1 a la page 24)
[mm:ss.z] 00:00.1, 00:00.2, 00:00.5, 00:01.0, 00:02.0, 00:05.0
[h:mm:ss.z] (h=heures, m=minutes, s=secondes, z=dixieme de s.)
0:00:10, 0:00:20, 0:00:30, 0:00:40, 0:00:50, 0:01:00, 0:02:00, 0:05:00,
0:10:00, 0:20:00, 0:30:00, 0:40:00, 0:50:00, 1:00:00, 2:00:00, 3:00:00,
4:00:00, 5:00:00, 6:00:00, 7:00:00, 8:00:00, 9:00:00, SAMPLE, dAtA

Réglage de la fréquence d'échantillonnage
MEASURE FUNC FUNC
SEE: 0000, | ... O0:00.5 ... 9.00:00 SATPLE dAEA A

(00:00.5 = 0,5 s = valeur par défaut/paramétrage d'usine)

La derniere valeur réglée est conservée méme apres |'arrét de
I'appareil.

Si, pour une fonction de mesure, une fréquence d'échantillonnage
trop courte est réglée, la valeur valide la plus petite possible est
automatiquement appliquée a I'échantillonnage.

Si une fréquence d'échantillonnage plus grande que la durée Auto-
Power-0ff (voir paramétre APoFF Seite 66) est réglée, I'appareil
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s'éteint automatiquement aprés écoulement de la durée Auto-
Power-Off et se remet en marche environ 10 secondes avec le
prochain point de mesure.

Mémorisation de valeur individuelle avec les fréquences d'échantillon-
nage SAMPLE ou dAtA

Si seules des valeurs sélectionnées manuellement doivent étre
enregistrées, vous devez sélectionner la valeur SAMPLE comme
fréquence d'échantillonnage StorE > rAtE. Lancez ensuite le
mode mémorisation et une seule valeur de mesure horodatée
sera déposée dans la mémoire permanente tant que la touche
DATA/MIN/MAX sera appuyée et jusqu'a ce qu'un signal retentisse
brievement deux fois de suite (pas dans le cas d'une analyse de
réseau).

Si la valeur dAtA est sélectionnée comme fréquence d'échantillon-
nage StorE > rAtE et que le mode mémorisation est ensuite lance,
les valeurs de mesure maintenues lorsque la fonction DATA est en
fonctionnement seront automatiquement déposées avec horoda-
tage dans la mémoire permanente.
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HYSt — hystérésis (paramétre pour le mode mémorisation)

Le réglage de I'hystérésis optimise I'utilisation de la mémoire. En
mode mémorisation, les nouvelles données de mesure ne sont
enregistrées que si celles-ci divergent de la valeur enregistrée pré-
cédemment de plus de la valeur réglée pour I'hystérésis.
L'hystérésis est réglée pour n'importe quelle valeur de pas com-
prise entre 1 et 10000 digits. La référence de ces digits par rap-
port a la plage de mesure est la suivante : la position du digit réglé
en cas de prescription d'hystérésis correspond a la méme posi-
tion dans la plage de mesure, il faut cependant compter en com-
menbBant par la gauche.

Exemple : une hystérésis spécifiée de 00100 pour la plage de
mesure 600,00 V signifie que seulement les valeurs de mesure
qui s'écartent de plus de 001,00 V de la valeur de mesure précé-
dente seront mémorisées.

0==" Remarque

Comme la valeur en digits (la position la plus haute en valeur
étant tout a gauche) est spécifiée en fonction de la plage de
mesure, il est recommandé de n'utiliser cette fonction
qu'avec une plage de mesure réglée fixement.

MEASURE

FUNC
S| o> .. > SoE V...V HY5E

FUNC . FUNC
HYSE SEE: 00000 ... 0000 < >AY
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triG —conditions de déclenchement pour le mode mémorisation
Le réglage StorE > triG SEt = sto-ou / sto-in / off permet de définir
comme I'enregistrement des valeurs de mesure est démarré et
comment il se termine :
e trig = off: la mémorisation démarre et s'arréte avec

Store > Start et Store > Stop.

e trig = sto-ou: la mémorisation ne démarre que lorsqu'une valeur
de mesure apparait hors des limites de mesure définies et s'ar-
réte dés que les limites de mesure sont de nouveau mainte-
nues ou si la durée de mémorisation réglée est écoulée.

e trig = sto-in: la mémorisation démarre dés qu'une valeur de me-
sure apparait au sein d'une plage définie et s'arréte une fois
que cette plage est quitté ou aprés écoulement de la durée de
meémorisation maximale.

La plage est définie par les limites inférieure L_triG et supérieure
H_triG. L'interrogation s'effectue lors de la sélection de trig off.
Les limites des plages sont indiquées en digits et définies par la
valeur finale de la plage de mesure, c‘est-a-dire, par exemple,
60000 pour V CC (60000 jusqu'a +60000). Pour les fonctions
de mesure avec une étendue des plages de mesure insignifiante,
tel que dB avec 6000 digits, des réglages du seuil de déclenche-
ment au-dessus de cette limite de plage de mesure ne sont pas
appropriés. Il est donc recommandé de choisir une mesure avec
une plage de mesure réglée fixement. Comme I'acquisition rapide
de valeurs instantanées (voir chap. 4.5.1) présente une étendue
de plage de mesure plus vaste, il est possible de régler des
valeurs limites supérieures a 60 000 digits.
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La mesure proprement dite s'effectue toujours selon le taux de
mémorisation défini dans Store > rAtE.

MEASURE
o> ... > S
b G SEE - Skomou/ Skom n/ ofF AV

FUNC f r . _3nnnnn
ENTER L &~ & SEE -300000
FUNC r . _3nnnnn Annnn FUNC
NTER H E~ G SEE ; -300000 ... +300000 A~ ENTER

tStorE — temps de mémorisation (paramétre pour le mode mémorisation)

Ce paramétre détermine si les valeurs de mesure ne sont mémo-
risées que pendant une période limitée. Si cette période doit étre
limitée, il est possible de régler la durée de la mémorisation en

heures, minutes et secondes. "o signifie temps de mémorisation

FUNC
ENTER

V..Vtnl

... +300000 AN

ilimité.

MEASURE FUNC
AR /rFa[>...D5lIrE V...V ESkof
FUNC FUNC
PO | &.5¢orE SEE : V93,0000 (hh:mm:ss) AV

Apres le temps de mémorisation t.StorE, la fin de la mémorisation
est signalée par deux signals acoustiques brefs (a partir de la ver-
sion du firmware V1.14).
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6.5 Configuration par défaut (réglages d'usine ou par défaut) — Reset

Vous avez la possibilité d'annuler les modifications que vous avez
effectuées et de réactiver la configuration par défaut (paramétrage
d'usine). Ceci peut utile dans les cas suivants :

e apres que des problemes de logiciel ou de matériel se soient
produits

e sjvous avez l'impression que le multimétre ne fonctionne pas
correctement

© Coupez I'appareil du circuit de mesure.
© Débranchez les piles brievement, voir aussi chap. 9.2.

ON / OFF
} et [ LIGHT ]

ZERO
ESC

© Actionnez les deux touches ‘

et maintenez les enfoncées en méme temps que vous rebran-
chez les piles.

GMC-I Messtechnik GmbH



7  Fonctionnement avec interface

Votre appareil posséde une interface infrarouge. Les données et
les instructions sont transférées par la lumiere infrarouge au tra-
vers du boitier sur un adaptateur d'interface (accessoire) qui a été
connecté sur le multimétre auparavant et qui peut étre relié a un
PC via USB.

Via cette interface, le multimétre peut étre commandé depuis
I'ordinateur sans intervention de I'utilisateur (par ex. par actionne-
ment du sélecteur rotatif ou de touches) pour par exemple :

e réglage et lecture des parametres de mesure,

e sélection de la fonction et de la plage de mesure,

® lancement de la mesure,

¢ lecture des valeurs de mesure enregistrées.

7.1 Activation du mode d'émission permanent

L'interface pour le mode de réception (le multimétre reDBoit des
données du PC) est automatiquement activée en réponse a une
instruction du PC a condition que le parametre " ~5t5" soit réglé
sur "o, voir Kap. 7.2, ou que I'appareil soit déja en marche (la
premiere commande active le multimetre sans entrainer toutefois
I'exécution d'aucune autre commande).

Le mode de fonctionnement — Emission permanente — est activé
manuellement comme décrit par la suite. L'appareil transmet en
continu dans ce mode de fonctionnement selon le cycle de
meémorisation réglé dans StorE > rAtE :

® |aou les valeurs de mesure actuelles,

¢ ['indication de la fonction de mesure et

® |aou les plages de mesure.

GMC-I Messtechnik GmbH

Fonctionnement avec interface

Lancement du mode d'émission permanente par le biais des fonctions de

menu
MEASURE FUNC FUNC
DOWE | o> . > S Sefrt [T | SEd yIRY

Le fonctionnement via interface est signalé par le clignotement du
symbole ¥IR? sur I'afficheur.

Arrét du mode d'émission permanente par le biais des fonctions de menu
Hol> ... > Srd 5P 4IR4

SEoP yIRY S

Le symbole IRt disparait.

Marche et arrét automatiques en mode d'émission

Si la vitesse de transmission est égale ou excede 10 minutes,
|'afficheur se coupe automatiguement entre deux échantillon-
nages pour économiser les piles. Le mode Service permanent est
['unique exception.

L'afficheur se rallume automatiquement des qu'un évenement se
produit et s'éteint ensuite a nouveau.

v



Fonctionnement avec interface
7.2 Réglage des parametres d'interface

Ir5Hb — état du récepteur infrarouge en mode veille

Deux états de commutation de l'interface infrarouge sont pos-

sibles lorsque le multimeétre est en arrét :

o IR apparait sur I'afficheur, l'interface infrarouge est
active, ce qui signifie que des signaux tels les com-
mandes de mise en marche p.ex., peuvent étre recus,
le multimetre en arrét consomme aussi du courant.

ofF: IR n'est pas affiché a I'écran,
I'interface a infrarouges est en arrét,
aucun signal ne peut étre recu.

FUNC FUNC
SYSLEM & fIE/ ... 7 SYSHEM ) ~Skb
) St SEE - oFF/on AV | it

(on = valeur par défaut/paramétrage d'usine,
off = état a la livraison)

MEASURE
SETUP
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Addr— adresse

Si plusieurs multimeétres sont raccordés au PC via un adaptateur
d'interface, chaque appareil peut étre affecté d'une adresse indi-
viduelle. Il faut régler I'adresse 1 pour le premier appareil,
I'adresse 2 pour le deuxieme, et ainsi de suite.

Fol> ... > GEE SYGLEN

SHSEEN B ME 7 ... 7 545EEN Addr

FUNC o ) FUNC
W Add-SEE:00..01... I5A% W

(15 = valeur par défaut/paramétrage d'usine)

MEASURE
SETUP

GMC-I Messtechnik GmbH



Caractéristiques techniques

8  Caractéristiques techniques

Résolution a valeur

Insécurité intrinséque sous cond. réf. p. High Resol 59 999 digits

Fonction | o, 06 de mesure finale PM Impédance d'entrée S %M D) 4 %M 4.D) | .%\VMs. D Capacitédesurcharge?
mesure 60000 | 6000 - ~/= = ~1 =1 Valeur Temps
60 mV 1 v 0,02 + 15 av. ZERO — — 600V 10 s max
600 mV 10 pv >17 MQ >9MQ// <50 pF | 0,02 + 15 av. ZERO 0,2+ 30 1+30 cC
v 6 V 100 pv >17 MQ >9 MQ // < 50 pF 0,02 + 15 0,2 +30 1+30 CA
60 1 mv >17 MQ >9MQ // < 50 pF 0,02+ 15 02+30 1430 eff perm.
600 V 10 mv >17 MQ >9 MQ // < 50 pF 0,02 + 15 0,2 +30 1+30 sinus
Etendue de I'affichage pour Insécurité
tension de référence Urer = 0,775V intrinséque
600 V
dB (06..600 V~ 0,01 dB —48dB... +58 dB 0,1dB U> 10 % PM) %C/'CA permanent
eff sinus
Chute de tension env. a val. fin. PM = ~ 1 =
600 pA 10 nA 60 mv 60 mv 0,1+20 05+25 1,0+ 30
6 mA 100 nA 160 mv 160 mv 0,05+ 20 0,5+25 1,0+ 30 07A perm
A 60 mA 1 pA 180 mv 180 mv 0,05+ 20 0,5+25 1,0+30 ! '
600 mA 10 pA 250 mvV 250 mv 0,1+20 05+25 1,0+ 30
6 A 100 pA 360 mV 360 mV 0,2 +30 0,5+25 1,0+ 30 10A:<5min Y
10 A 1 mA 600 mv 600 mv 02+30 05+25 1,0+ 30 16A:<30s'0
Facteur 1:1/10/100/1000 Entrée Impédance d'entrée \

A>C 82%?68?2{)600 ﬁ 638 m: 0?4% Spécification, v. Plages de mesure de courant A~ Ent(rf;a /(iep'ranrfnslure
6/60/600/6 000 A 6 A 60 mQ plus défaut transformateur d'intensité a pince 10A:5min
0,6/6/60/600 A 600 mV Entrée de mesure de lension Specification, voir plages de mesure de tension V DG, AC, AC+DC " Entrée de mesure

A>c gé?gé%?gégg%%oo A 68 x (prise V') Ri = 9 MQ plus défaut pince ampéremétrique 16803\(]16?5

— - A
Aa;(g 5/60/500/6000 | 6Va " Entée de mesure e cout Specification, voir plages de mesure de courant A DC, AC, AC+DC Entr%% gei/ rzfefsure
SR9500 I'adaptateur SR9800 | (prise A) avec adaptateur SR9800: Ri = 10k | Plage de mesure de courant 600 pA, avec en plus erreur CP1800 et 0,5 % 10's max
Tension a vide | Cour. de mes. @ val. finale PM +(... % de VM + ... D)
600 Q 10mQ <14 v env. 250 pA 0,1 + 5 avec fonction ZERO activée
6 kQ 100mQ <14 vV env. 60 pA 01+5
O 60 kQ 1Q <14 vV env.7 pA 01+5
600 kQ 10 Q <14 V env. 0,8 pA 02+5 600V
6 MQ 100 Q <14 vV env. 180 nA 05+5 CC
60 MQ 1 kQ <14 v env. 15 nA 2,0 + 10 (sur piles) CA 10's max
nS 600 nS 0,1 nS <14 v 045 pA 2+ 10 (& partir 3 % PM) Sifflf]s
RSL 60 Q 0,01 Q 9 VvV env.3 mA 1 + 5 avec fonction ZERO activée
) 600 Q A 0,1 Q env.32 V env. 1 mAconst. 1 + 5 avec fonction ZERO activée
> 6,0 V¥ A 1mv env.9 V env. 1 mA const. 05+3

GMC-I Messtechnik GmbH
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Caractéristiques techniques

Tension Résolution a valeur s . . Capacité de
de Plage de mesure finale PM Insécurité '"tggss:f;; ;g;sdfﬂ?: réf. p. High surcharge 2
mesure 60000 | 6000 9 Valeur | Temps
Résistance de 9
décharge Ugmax +(.. % de VM + ... D)
60 nF — 10 pF 1 MQ 07 V 1+ 10% avecfonction ZERO activée 600V
600 nF — 100 pF 100 kQ 07 V 1+6% | cC
F 6 uF — 1 nF 12 kQ 07 V 1+6% CA  10smax
60 uF — 10 nF 12 kQ 07 V 1+64 _ eff
600 uF — 100 nF 3 kQ 07 V 5+6% sinus
fn (. % deVM+..D) _ _
Hz (V) 60000 Hz 0,01 Hz H () eg
Hz (A) 60000 Kiz 01 He Impédance d'entrée 1 H 005459 a partir 15 % PM Hzé?(%c\} : 10 s max
|Hz (Ac) 60,000 KHz 1 H Prise V- Ri = 9 MQ2 ’ pour U>0,18V
Hz (V) 300,00 kHz 10 Hz 10 Hz Hz (8): 7
MHz = 600Hz..1MHz OO 1...100 Hz 005+5 S2V .5V
20..98% — 001% | 15Hz.. 1KHz | 1 H 01dePM+10D | >2V..5V
. 50..95% | — 0,01 % 1. 10kHz 1 H 0.1 PM par kHz S2V .5V 600V |10 max
% +10D
10.90% | — 0,01 % 10... 50 kHz 1 H 3'115'[\)"""‘“‘“2 S2V..5V
+(. % deVM+ .. D)
~2000... 9
Pnoov L8500°C 03+10
~150,0... 9 600 V
Pt 1000 i 03+10
°CI°F *+850.0°C 4 o CC/CA 10 max
~2500... 1,0% +2,0K9 o
K -150°C o+ 2, sinus
(NCr-Nj) | - 150 °C ... 9
+1372,0°C 1,0% +0,5K

" la précision s'applique a 1 % de la plage de mesure (CA), 3% (CA+CC).

Influences de la fréquence voir Seite 83.
2 20 -x ... + 40 -xC
3) affichage jusqu'a 6,0 V max., au-dela dépassement OL.

mode piles

rapport a zéro
6) capacité de surcharge de I'entrée de mesure de tension :

limitation de puissance : fréquence x tension max. 6 x 100V x Hz pour U > 100V

cette indication s'applique aux mesures sur des condensateurs a membrane et en

fréquence mesurable la plus basse au signal de mesure sinusoidal symétrique par

7 capacité de surcharge a I'entrée de mesure de courant : valeurs d'intensité max.,
v. Plages de mesure de courant

8 sensibilité & I'entrée signal sinus 10a 100 % de PM (plage mV : a partir de 30 %)

9) plus écart de capteur lors de la mesure de la température externe de référence,
température interme de référence plus +2 K
durée de déconnexion > 30 min et T <40 °C

Légende : D = digit, PM = plage de mesure, VM = valeur de mesure
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Caractéristiques techniques

Facteur de créte CF Erreur supplémentaire due au facteur de créte du signal :
Plage de mesure : 1,0 < CF < 11,0 ; résolution : 0,1 >156<CF<3 1% VM
Ecart type max. (non spécifié) : > 3<CF<5 3% VM
Fréquence CF<3,0 30<CF<50  50<CF<10,0 Mesure de puissance (plages de mesure facteur intensité de pince = 1)
10a70 Hz +0.2 +0,2 +0,5 — mesure en monophasé de courant continu et alternatif
70a 460 Hz 02 05 Invalide Fonction de Plage de Résolution a Capacité de surcharge
440 Hz a 1 kHz +0,5 invalide invalide mesure mesure valeur finale a0..+40°C
> 1kHz invalide invalide invalide PM
36000 dé- Valeur Temps
comptes
Facteur de créte (CF) adm. pour tension et intensité 360 mw 10 W
36 mw 100 W
o \ -_—— 36 mw 1 mw
% 1 \ \ 360 mw 10 mw
£ 8 RN 36 W | 100 mw V-600V
S V
g 4 V N\ 3 36 W 1 mw A10A permanent
E © \ W, VAr, VA 360 W 10 mw e 10A:5min2
§ daaaaiha- ] /3) \\ 600 W | 100 mw CA )
g 4 < ~ o 36 KW | 100 mw no | 16A30s
= ., Sy -~
e 1 e, - 6 KW W
T e 6 kWY 1w
~§ ; 360 kW 10w
oo ! : + + + ! 3600 kW' | 100 W
0 10000 20000 30000 40000 50000 80000 1) X . X N .
ces plages ne sont atteintes qu'avec une pince ampéremétrique
Valeur affichée [Counts] 2 durée de déconnexion > 30 min et Tp <40 -xC

Courbe 1) = == =:Plage 0,6...60V,0,6 mA...10A
COUDE 2) s : Plage 600 V
Courbe 3) = = = = = : Mesure de puissance

Fig. ci-dessus : influence du facteur de créte sur I'étendue d'affi-
chage
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Caractéristiques techniques

Insécurité intrinséque et impact de la fréquence sur la mesure de puissance

Ecart supplémentaire pour U, | dans la mesure de puissance
avec un facteur de créte plus élevé, f=0 ... 65 Hz :

CF=2:-083%VM,CF=38

:-0,9 % VM,

CF=4:-15 %VM,CF=5:-25%VM

Signal rectangulaire 10 ... 65 Hz sur Uou I :
Insécurité intrinseque supplémentaire +0 % / ,-0,7 % VM

Surveillance de réseau / enregistrement des perturbations de réseau

et d'énergie
Insécurité intrinséque —(... % de VM + ... D)
Grandeur de mesure | Plage de mesure
cC 10Hz..65Hz = 65Hz...1kHz

Tension affichage aux. gtig10,)(1L5jT/ax 0,5+ 10 03+10 04+10"
Courant affichage aux. | 1> 0,01 x Imax 02+5 0,1+5 09+10
Facteur de puissance 1D 1D 1ip"
Puissance apparente 1,0+ 20 0,4 +20 13+207
buissance aciive IPFI > 0,4 1,0 +20 04+20 1,5+ 20 P

IPFI < 0,4 — 1,0+ 20 30+20"
Puissance réact. IPFI < 0,8 — 1,0 + 20 30+20"

e s'applique pas a la plage mV

Etendue de I'affichage

—tension et courant : 6000 digits

— puissances apparente, réactive et active : 36000 digits
— facteur de puissance : 100 digits

Ecart propre : tension sinusoidale stable, courant sinusoidal, moyenne de
tension 10 % max. de I'amplitude. U > 9 % de la valeur finale de la plage
est tres souvent réalisé en fonctionnement normal du fait de Autorange,
excepté dans la plage la plus petite.

Largeur de bande jusqu'a 1 kHz ; les parts de signaux de fréquence plus
élevée sont éliminées par les filtres d'entrée.

Remarque : la puissance est mesurée sur un circuit de mesure séparé : les

données indiquées pour la précision des mesures de tension et de cou-
rant ne correspondent donc pas aux données fournies par les fonctions
de mesure respectives. La linéarité de la tension continue n’est réalisée,
du fait de la méthode, que pour les tensions > 0,15V ou > 10 % de la
valeur finale de la plage.

Type de Plage de mesure Résolution Insécurité intrinseque Temps
perturbation (représen- | sous condition de référence | d'impulsion
tation) et fréquence fixe 50/60 Hz
Surtensions / 6..600V 60000
minima de digits
tension
Creux/surten- 6..600V 6000 =+(1% VM + 1% PM) >1 demi-
sion temp. digits période
Créte : 6..600V S‘QQO =+(1% VM + 2% PM) >1ms
igits
Transitoire 200 ... 1000 V* 10V R+ 50V 05..5us

*

la valeur absolue des transitoires est limitée a env. 1000 V par la protection a I'entrée.

Horloge interne

Format

Résolution

Précision

Influence température
Conditions de référence
Température ambiante
Humidité relative
Fréquence grandeur mes.

Forme onde grandeur mes.

Tension des piles

JJ.MM.AAAA hh:mm:ss
0,1s

+1 min/mois

50 ppm/K

+23°C 2K

40 ... 75% (condensation a exclure)
45 ...65Hz

sinus

20V..32V

82
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Caractéristiques techniques

Valeurs d'influence et variations

inuonce | P00 dfluence e it
60 my — 1 02+5
1600mV ... 600V = 01+5
600 mv 03+20
[V~ 6..600V 02+10
600 Q... 60 MQ, nS 02+5
A=~ 0,2+10
60 nF ... 6 uF, km 1+5
) 0°C...+21°C | 60, 600 uF 3+5
Température et I
+25°C ... +40 °C | Hz, dB 0,2+10
| Mesure de diodes 03+5
Mesure RSL 1+10
Pt100 / Pt1000 05+10
Thermocouple K 1) 0,2 +10
» Mesure de puissance : V 0,3+10
| Mesure de puissance : A 02+5
[W, VA, Wh, VAR 05+10

Valeur i 3
« | Grandeur/ plage " Insécurité intrinséque
flge"l:ce de mesure Plage d'influence +(...% deVM +...D)
>15 Hz ... 45 Hz 3+30
>65 Hz .. 1 kHz 2+30
600,00 mV !
>1kHz ... 20 KHz 3+30
>20 kHz ... 100 kHz ¥ 35+30%
>15 Hz .. 45 Hz 2+30
Vgy | 60000V | 565 Hz .. 1 KHz 1430
Fré- 6000V | >1kHz .. 20 kHz 3+30
Quence >20 KHz ... 100KkHz ¥ 35+309
>15 Hz .. 45 Hz 2+30
600,00V2| >65 Hz .. 1 kHz 1430
>1kHz ... 20 KHz 3+30
600,00 pA| >15 Hz .. 45 Hz
Aca 3+25
10,0000A >65 Hz ... 10 kHz

M La plage 60 mV CC et la mesure du thermocouple sont sensibles aux variations de
température. Les données indiquées s'appliquent donc a une température am-

biante stable depuis 30 minutes.

2 limitation de puissance : fréguence x tension max. 6 x 108V x Hz pour U > 100 V
3) pour les deux types de mesure avec transformateur TRMS dans les plages CA et
(CA+CC), la valeur indiquée pour la précision s'applique en réponse fréquentielle a
partir d'un affichage de 10% de la plage de mesure.

4

réponse fréquentielle jusqu'a 100 kHz, > 60 kHz plus 5%

relative de I'air

Tension piles

appareil a I'arrét

20..32V

Valeur " -
diinfluence Plage d'influence Grandeur de mesure Variation
75 %
Humidité 3 jours V, A Q,F Hz, dB, °C 1 x insécurité intrinseque

V,A Q,F Hz, dB, °C

compris dans insécurité
intrinséque

GMC-I Messtechnik GmbH
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Caractéristiques techniques

Valeur " Grandeur / . .
diinfluence Plage d'influence Plage de mesure Atténuation
Grandeur perturbatrice 600 V max. ~ V= >120dB
Tension para- [ 6V~ 60V~ [ >80 dB
site en mode Grandeur perturbatrice 600 V max. ~
commun 0 Hz ... 60 Hz sinus 600V ~ >70dB
Grandeur perturbatrice V ~
our chague, valeur nom. de la plage
Tension para- P . de mesure, plag = > 50 dB
site en série 600V ~ max., 50 Hz ... 60 Hz sinus
Grandeur perturbatrice 600 V max. — Vo~ >100dB

Temps de réponse (aprés sélection manuelle de la plage)

Grandeur / Te:jné)ﬁ:ft;,i;ﬁgggse Fonction de saut
Plage de mesure numérique de la grandeur de mesure
=,V~,dB 155 de 0a80%
A= A~ ' de la valeur finale de plage de mesure
600 Q2 ... 6 MQ 3s
nS, RSL 3s
60 MQ 8s de R0 250 %
Continuité (Ton) <50 ms de la valeur finale de plage de mesure
°C (Pt100) 3's max.
>+ 15s
60 nF ... 600 uF 2 s max. de 0450 %
>10 Hz 158 de la valeur finale de plage de mesure

Interface de données
Type optique par infrarouges au travers le boitier
Transmission des données

série, bidirectionnelle (non compatible IrDa)

Protocole spécifique a I'appareil

Vitesse de

transmission 38400 bauds

Fonctions — réglage/interrogation de fonctions de

mesure et de parametres
— interrogation des données de mesure en
cours
— lecture des données de mesure
enregistrées
Avec |'adaptateur d'interface enfichable USB X-TRA (voir Acces-
soires), I'adaptation s'effectue au niveau de l'interface USB de
I'ordinateur.

Mémoire pour valeurs mesurées de I'appareil

Taille de la mémoire 16 Mbits (2 Mo) pour 300 000 valeurs
mesurées horodatées environ

84
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Alimentation électrique

Piles 2 x piles rondes de 1,5V (2 x AA)
piles alcalines type CEl LR6

(ou accus NIMH 2 x 1,2'V)
Durée fonctionnement avec cellules alcalines : env. 120 h

Test des piles affichage du symbole a 4 segments
" BN " indiquant la capacité des piles.
Consultation de la tension actuelle des
piles par fonction de menu.

Le multimetre se coupe automatiquement :
— lorsque la tension des piles
est inférieure 2 2,0 V env.
— si pendant une durée réglable
(10 ... 59 min) aucune touche ou
sélecteur n'a été activé et sile
multimétre n'est pas en mode
MARCHE PERMANENTE
(& condition que I'appareil ne soit pas
réglésur mesure de puissance ou
analyse de réseau)

Fonction Power OFF

Prise d'adaptateur
secteur Si I'adaptateur secteur NA X-TRA est bran-
ché, NA X-TRA les piles ou les piles
rechargeables dans I'appareil sont auto-
matiquement coupeées.

Les accus dans I'appareil doivent étre
rechargées de maniere externe. Tension

de l'adaptateur : 5,1V £0,2 V

GMC-I Messtechnik GmbH
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Affichage . BNN}oN DATA STORE TRIG FILTER EVENTS JIR%
Champ daffi- | _JZITJICY I 1Y ¥z I IICY (1Y Y ©

chage LCD trans- | ™ AT A v A0 va
flectif (65 x 36 mm) TC h MAN ZERO AREL min - max (9)ONsec upm (1) =C 1:1000 %10k

de 3 valeurs de
mesure max., de
['unité de mesure,
du type de cou-
rant et différentes
fonctions spé-
ciales.

<) §Z0 000070000 8
AN " " " '.L'J 'm&s
%Mk QMkHzpmVArunFs’CmkWh

Rétro-éclairage

Le rétro-éclairage LED-fibres optique commutable est coupé
automatiquement apres 1 min environ. La coupure automatique
du rétro-éclairage peut étre désactivée, si besoin est, par para-
métrage ou via l'interface.

Affichage / hauteur
des chiffres chiffres 7 segments

afficheur principal : 13 mm

afficheurs secondaires : 7,5 mm
Nombre de positions 60000 décomptes/pas

Dépassement gamme OL s'affiche a partir de 61000 + 1 digits

Afficheur de polarité  signe mathématique « — » affiché
si le pble positif est sur L

Fréquence de mesure 10 ou 40 mesures/s pour la fonction MIN/
MAX, sauf les fonctions de mesure de
capacité, fréquence, taux d'impulsions et
puissance 2000 mesures/s en cas de mesure
CC rapide

Rafraichissement de I'affichage

V (CC, CA+CC), A, Q, »+,

EVENTS CA/CC, Count 2 par seconde
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Caractéristiques techniques

Hz, °C (Pt100, Pt1000) 1 a 2 par seconde

°CJ, K 0,5 par seconde

Signalisation acoustique

pour la tension au-dela de 600 V, son intermittent
pour le courant au-dela de 10 A, son intermittent

au-dela de 16 A, son continu

Fusible

Fusible a fusion FF (ultrarapide) 10 A/1000 V CA/CC
10 mm x 38 mm;
pouvoir de coupure 30 kA min.
a 1000 V CA/CC;
protege I'entrée de mesure de courant
dans les plages de 600 pAa 10 A

Sécurité électrique
conforme a CEl 61010-1/DIN EN 61010-1/VDE 0411-1
Classe de protection 1]

Catégorie de mesure CAT Il CAT IV
Tension de service 600 V 300V
Degré de contamination 2

Tension d'essai 5,2 kV~

Compatibilité électromagnétique CEM
Emission de parasites EN 61326-1: 2013 classe B

Résistance aux
parasites EN 61326-1: 2013
EN 61326-2-1: 2013

86

Conditions ambiantes

Plage de précision 0°C..+40°C

Température

fonctionnement T, —10°C ... +50 °C*

Plage température

stockage -25°C ... +70 °C (sans piles)
Humidité rel. 40 ... 75%, condensation a exclure
Altitude maximum 2000 m

Lieu d'utilisation en intérieur ; en extérieur : uniquement

dans les conditions ambiantes précisées

* exception : lors de la mesure de courants > 10 ... 16 A, fonctionnement jusqu'a
40 °C

Construction mécanique

Boitier matiere plastique résistante aux chocs
(ABS)

Dimensions 200 mm x 87 mm x 45 mm
(sans étui en caoutchouc)

Poids 0,4 kg env. avec les piles

Type de protection boitier : IP 52
(compensation de pression par le baoitier)

Extrait de la table a propos de la significa-
tion des codes IP

Protection contre la Protection contre la

IP XY énétration de corps IP XY énétration des corps
(Ter chiffre X) P étrangers solidesp (2e chifire Y) P liquides P
5 Protection contre les 2 Gouttes d'eau
poussiéres (inclinaison 15°)
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9  Entretien et étalonnage

A\ o
/= Attention !

Coupez I'appareil du circuit de mesure avant d'ouvrir le
couvercle du compartiment a piles ou de fusible pour rem-
placer les piles ou un fusible !

9.1 Signalisations — messages d'erreur

Message Fonction Signification

FUSE Mesure de courant Fusible défectueux

— dans tous les modes | La tension des piles est inférieure 4 2,0 V

oL Mesure Signalisation d'une surcharge (over load)

ur Mesure Signalisation d'un dépassement de la limite

inférieure de la plage de mesure (under range)

9.2 Piles
0= Remarque

Retrait des piles pendant les arréts de service

L'horloge a quartz intégrée a besoin d'énergie lorsque
I'appareil est en arrét, elle sollicite donc les piles. Il est donc
recommandé de retirer les piles avant un long arrét de ser-
vice (vacances, p. ex.) Vous éviterez ainsi une décharge
totale et un écoulement des piles, ceci pouvant créer des
dommages a I'appareil dans des conditions défavorables.

GMC-I Messtechnik GmbH
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== Remarque

Changement des piles

Les données de mesure enregistrées ne sont pas perdues
suite a un changement de piles. Les parametres de fonc-
tionnement réglés restent en mémoire, la date et I'heure
devront par contre étre réglées a nouveau.

Etat de charge
Vous pouvez consulter I'état de charge momentané des piles
dans le menu InFo:

{MEASURE } IrFa[

FUNC
ENTER

o ] BAE: 2,75V,

Vérifiez avant la premiere mise en service ou apres stockage pro-
longé de I'appareil que les piles n'ont pas coulé. Réitérez ce
contrble périodiquement selon des intervalles courts.

Siles piles ont coulé, il faut enlever soigneusement I'électrolyte de
la pile a I'aide d'un chiffon humide avant de replacer des piles
neuves et de remettre |'appareil en service.

Il faut changer les piles le plus rapidement possible dés que le
signe " w3 " s'affiche. Vous pouvez continuer d'effectuer des
mesures, mais la précision pourrait étre amoindrie.

L'appareil fonctionne avec deux piles de 1,5 V selon CEI R 6 ou
CEI LR 6 ou avec deux piles rechargeables NiIMH adéquates.
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Remplacement des piles

A

A Attention !
Coupez I'appareil du circuit de mesure avant d'ouvrir le
couvercle du compartiment a piles pour remplacer les
piles !

o Posez |'appareil sur sa face avant.

© Tournez la vis a fente du couvercle portant le symbole d'une
pile dans le sens contraire des aiguilles d'une montre.

© Soulevez le couvercle, puis sortez les piles du compartiment.

© Placez deux nouvelles piles rondes de 1,5V dans le comparti-

ment, en respectant les symboles de polarité indiqués sur le
couvercle du compartiment.

© Commencez par insérer le cdté du couvercle avec le crochet
pour remettre en place le couvercle du compartiment a piles.
Tournez la vis a fente dans le sens des aiguilles d'une montre.

© Merci d'éliminer les piles usées en veillant a la protection de
|'environnement !

9.3 Fusible

Test de fusible

Le fusible est contrélé automatiquement :

¢ alamise en marche de I'appareil lorsque le sélecteur est en
position A

e avec I'appareil en marche et sélection de la position A du sé-
lecteur

e dans la plage de mesure de courant active sous tension

"FUSE" apparait sur |'afficheur numérique si le fusible est défec-
tueux ou s'il n'est pas en place. Le fusible interrompt les plages
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de mesure de courant. Toutes les autres plages de mesure
restent en fonction.

Fusible défectueux

=

Remplacement du fusible
Eliminez en premier la cause d'une surcharge lorsqu'un fusible
s'est déclenché, avant de remettre |'appareil en état de service !

A\ o
/= Attention !

Coupez I'appareil du circuit de mesure avant d'ouvrir le
couvercle du compartiment a fusible pour remplacer le
fusible !

© Posez |'appareil sur sa face avant.

© Tournez la vis a fente du couvercle portant le symbole d'un fu-
sible dans le sens contraire des aiguilles d'une montre.

© Soulevez le couvercle, puis sortez le fusible défectueux en le
soulevant avec le c6té plat du couvercle.

© Placez un nouveau fusible. Veillez a ce que le fusible soit fixé
au milieu, entre les parois latérales.

© Commencez par insérer le coté du couvercle avec le crochet
pour remettre en place le couvercle du fusible.
Tournez la vis a fente dans le sens des aiguilles d'une montre.

o Eliminez le fusible défectusux avec les déchets domestiques.
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Ayt
/= Attention !

Veillez absolument a remettre un fusible correspondant aux
spécifications !

Si vous utilisez un fusible avec des caractéristiques de dé-
clenchement différentes, un autre courant nominal ou un
autre pouvoir de coupure, vous vous mettez en danger et
vous risquez de détériorer les diodes de protection, les ré-
sistances ou d'autres composants.

Il est interdit d'utiliser des fusibles « réparés » ou de court-
circuiter le porte-fusible.

9.4 Entretien du boitier

Le boitier ne nécessite aucun entretien particulier. Veillez a ce que
sa surface reste propre. Pour le nettoyer, utilisez un chiffon légere-
ment humide. Evitez d'employer des solvants, des détergents ou
des produits abrasifs.

9.5 Reprise et élimination respectueuse de I'environnement

Cet appareil est un produit de Catégorie 9 selon la loi ElektroG
(Instruments de surveillance et de contrdle).

Cet appareil est soumis a la directive WEEE.

En outre, nous aimerions vous indiquer que vous trouvez la ver-
sion actuelle sur notre site Internet www.gossenmetrawatt.com
en introduisant le clé de recherche "WEEFE".

Conformément a WEEE 2012/19/UE et ElektroG, nos

appareils électriques et électroniques sont marqués du ﬁ
symbole ci-contre selon DIN EN 50419.

Ces appareils ne doivent pas étre éliminés avec les

ordures ménageres.

Pour la reprise des vieux appareils , veuillez vous adresser a notre
service entretien, voir page 4.

GMC-I Messtechnik GmbH
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Si des piles ou des accus qui ont perdu leur puissance se
trouvent dans votre appareil ou dans les accessoires, il y a lieu de
les recycler conformément a la réglementation nationale en
vigueur.

Les piles ou les accus peuvent contenir des substances nocives
ou des métaux lourds comme le plomb (Pb), le cadmium (Cd) ou
le mercure (Hg).

Le symbole ci-contre indique que les piles rechargeables
ou non ne doivent pas étre jetées dans les déchets
domestiques, mais apportées aux points de collecte spé-

cialement congus a cet effet. Pb Cd Hg

9.6 Ré-étalonnage

La tache de mesure et les sollicitations auxquelles votre appareil
de mesure doit faire face influencent le vieillissement des compo-
sants et peuvent étre a I'origine d'écarts par rapport a la précision
garantie.

Nous recommandons, en cas d'exigences élevées en matiere de
précision de mesure et d'utilisation sur chantier ou les sollicita-
tions dues au transport ou les variations de température sont fré-
quentes, de maintenir une périodicité d'étalonnage relativement
courte de 1 an. Si votre appareil de mesure est essentiellement
utilisé en laboratoire et a l'intérieur de locaux sans sollicitations cli-
matiques ou mécaniques particulieres, un intervalle d'étalonnage
de 2 a 3 ans suffit en regle générale.

Lors du ré-étalonnage” par un laboratoire d'étalonnage agréé
(EN ISO/CEI 17025), les écarts de votre appareil de mesure par
rapport aux valeurs normales a rajuster sont mesurés et docu-
mentés. Ces écarts ainsi déterminés vous serviront a corriger les
valeurs lues lors de la prochaine application.
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Nous réalisons volontiers a votre attention des étalonnages
DAKKS ou d'usine dans notre laboratoire d'étalonnage. Pour de
plus amples informations, merci de consulter notre site Internet a
I'adresse www.gossenmetrawatt.com.

Le ré-étalonnage régulier de votre appareil de mesure vous per-
met de satisfaire aux exigences d'un systeme de gestion de la
qualité selon DIN EN ISO 9001.

*

Le contrdle de la spécification ou I'ajustage ne font pas partie inté-
grante d'un étalonnage.. Un ajustage régulier et nécessaire est toute-
fois effectué fréquemment pour les produits de notre maison accom-
pagné de la confirmation du respect de la spécification.

9.7 Garantie du fabricant

La période de garantie de tous les multimetres numériques et
d‘étalonnage de la série METRA HIT est de 3 ans a compter de la
date de livraison. La garantie du fabricant couvre les vices de pro-
duction et de matériau, a I'exception des dommages consécutifs
a une utilisation non conforme a la destination de I‘appareil ou a
une erreur de manipulation ainsi que I'ensemble des codts en
résultant.

Le certificat d‘étalonnage atteste que les charactéristiques tech-
niques spécifiés ont été satisfaits par le produit au temps d‘éta-
lonnage. Nous garantissons le respect des charactéristiques
techniques spécifiés en I‘espace des tolérances admissibles pour
une période de 12 mois de la date de livraison.
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10 Accessoires

10.1 Généralités

La vaste gamme d'accessoires disponibles pour nos appareils de
mesure est régulierement soumise a des contrbles de conformité
aux normes de sécurité en vigueur et si besoin est, les fonctions
des accessoires sont étendues a de nouveaux usages. Vous trou-
verez les accessoires adaptés et actuellement disponibles pour
votre appareil de mesure avec illustration, références de com-
mande et description accompagnée d'une fiche technique ou
d'un mode d'emploi selon I'étendue des accessoires dans Inter-
net sous www.gossenmetrawatt.com.

10.2 Caractéristiques techniques des cordons de mesure
(jeu de cables de sécurité KS29 fourni en standard)

Sécurité électrique
Tension assignée maximale
Cat. de mesure 1000 V CAT I, 600 V CAT IV
Courant assigné max.16 A
(1 A avec capuchons de sécurité enfiché)

Conditions ambiantes (EN 61010-031)

Température -20°C ... +50°C
Humidité relative max. 80%

Degré de contamination 2
Application

Vous ne devez procéder a des mesures dans un environnement
correspondant aux catégories lll et IV qu'avec des cordons de
mesure sur lesquels des capots de sécurité ont été placés sur les
pointes de touche selon DIN EN 61010-031.

Pour la mise en contact dans des prises de 4 mm, il faut 6ter les
capots de sécurité en soulevant la fermeture rapide du capot de sécu-
rité avec un objet pointu (une deuxieme pointe de touche par ex.).

GMC-I Messtechnik GmbH
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10.3 Adaptateur secteur NA X-TRA (Z218G : non fourni)

Utilisez uniqguement I'adaptateur secteur de GMC-I Messtechnik
GmbH pour I'alimentation en courant de votre appareil. Celui-ci
garantit votre sécurité ainsi gqu'une séparation électrique slre par
son céble a grande isolation (données nominales secondaires
5V/600 mA). En cas d'alimentation en tension par adaptateur
secteur, les piles utilisées sont coupées de maniere électronique.
Elles peuvent donc rester dans I'appareil.

== Remarque

L'utilisation d'un adaptateur secteur peut entrainer des écarts
considérables en cas de mesure de la capacité et dans la
plage de 60 MQ. Nous recommandons donc de mesurer les
valeurs de capacité et de courant alternatif en fonctionnement
sur batterie. Les données techniques spécifiées s'appliquent
uniguement au fonctionnement sur batterie.

10.4 Adaptateur de mesure de puissance PMA 16 (Z228A : non fourni)

L'adaptateur de mesure de puissance PMA 16 consiste en une
fiche intermédiaire en vue d'une mesure slre et sans probleme de
la puissance consommée par un consommateur monophaseé rac-
cordé par une fiche secteur. Le conducteur de protection du
consommateur conserve dans ce cas sa fonction.

Tl ®  Llcom mala

bleu sw rouge

v\ L/A
N LC
L -

PMA 16
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10.5 Résistance de mesure SR9800 (référence art. Z249A)

L'utilisation de la résistance de mesure SR9800*, qui transforme
la tension de sortie des pinces amperemétriques (capteurs a effet
Hall) en courant, permet de mesurer la puissance et I'énergie,
méme dans le cas d'applications en courant continu élevé
comme lors de mesures sur des installations photovoltaiques.
Dans ce but, la résistance de mesure est branchée dans le circuit
de courant entre la pince ampéremétrique (accessoire CP1800) et
I'entrée mA/A du multimetre.

Caractéristiques techniques

Résistance nom. 9,81 Q
Tolérance +0,1%
Puissance 0,5W
Longueur 11 cm
Diametre 21 mm
Longueur céble

d'adaptateur 31 cm

Poids 42 g (céble d'adaptateur inclus)

La tension de service max. admissible est de 600 V CAT lll contre
la terre. A la lecture de la valeur de mesure, tenez compte de
I'erreur supplémentaire due a la pince ampéremétrique et d'un
écart de 0,5 %.

* applicable avec les multimétres de la série METRAHIT ENERGY a partir de la
version 2.xx du firmware
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10.6 Equipement pour interfaces (non fourni)

Adaptateur d'interface bidirectionnel USB X-TRA (Z216C)

Cet adaptateur permet de relier des multimetres de la série
METRAHIT E, équipés d'une interface infrarouge sérielle, a I'inter-
face USB d'un PC. Il permet la transmission des données entre le
multimetre et le PC.

Logiciel d'analyse METRAwin10 pour PC

Le logiciel METRAwin10 pour PC est un programme multilingue
d'acquisition* de données mesurées pour enregistrer, visualiser,
évaluer et documenter des valeurs mesurées et horodatées des
multimétres de la série METRAHIT.

Vous trouverez les prérequis systéme détaillés dans la notice
d'installation du METRAwin10/METRAwin 45.

* Fonctionne sur un systéme d'exploitation compatible IBM
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11 Glossaire — Signification et description succincte des fonctions et des parametres de mesure

Vous trouverez la description et I'application des fonctions de
mesure suivantes au chapitre 5. Vous trouverez la description et

le réglage des paramétres de mesure suivants au chapitre 6. Vous

trouverez la description et le réglage des parameétres d'appareil,
qui ne sont pas mentionnés ici, au chapitre 6 également.

Description Signification Description générale Application Sélecteur en
succincte Description particuliére a ce multimétre Chapitre / page pos. / menu
(sous)-menu
Parametres
CAP Facteur d'échelle Un facteur d'échelle (exposant linéique de propagation et capacité) doit étre spécifié afin | Mesure de la longueur de cable| m
de pouvoir mesurer la longueur de cable en m ou en km. chap. 5.6 Menu SEt
CF Crest-factor Rapport entre valeur de créte et valeur efficace. Mesure de tension page 27 V=, A
Facteur de créte Plage de mesure : 1,0 <CF<11,0 Mesure de courant page 53
CLiP Facteur d'intensité de | Lorsqu'une pince ampéremétrique ou un transformateur d'intensité a pinces est rac- Mesure de courant avec pince | V, A
pince cordé au multimetre systeme (entrée V ] ou entrée ® mA/A). tous les affichages de cou- amperemétrique Menu SEt
rant indiquent la valeur correcte calculée en fonction du facteur de transformation réglé. | chap. 5.8.2 ou chap. 5.8.3
dB Niveau de tension La mesure du niveau de tension est utilisée U2 Mesure de niveau de tension | dB
pour déterminer I'atténuation ou I'amplifi-  Niveau de tension [dB] = 20 - log 0. alternative Menu SEt
cation totale d'un systeme de 1 Page 32
transmission.
avec Uy = Uggr = dbrEF (niveau de référence)
Valeur affichée > 0 dB : amplification ; valeur affichée< 0 dB : atténuation
Paramétre : dbrEF
dbreF Niveau de référence | Valeur de référence utilisée pour la mesure de niveau de tension alternative, voir dB.
Niveau référence
dEMANd tiME Période prise en Ce paramétre définit la période d'observation prise en compte dans le calcul de la valeur | Mode mémorisation en me- W
compte pour le calcul | moyenne pour la mesure de puissance, voir page 55. L'acquisition s'effectue en synchro- | sure de puissance et d'énergie | Menu SEt >
de la moyenne nisation avec I'heure, la premiere valeur moyenne ne correspond donc pas a la durée ré- | chap. 4.5.2 EnErGY
glée dans la plupart des cas.
diP Creux de tension Un creux de tension (DIP) est détecté quand la valeur efficace de la demi-période est infé-| Analyse de perturbations de | PQ
rieure & la valeur spécifiée diP LiMit. réseau Menu SEt >
Paramétre : diP LiMit chap. 5.1.3 MainS
diP LiMit Valeur limite de creux | Voir diP
de tension Unité en digits, 60000 = plage de mesure intégrale
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Description Signification Description générale Application Sélecteur en
succincte Description particuliére a ce multimétre Chapitre / page pos. / menu
(sous)-menu
Parametres
EVEntS Sous-menu des para- | Un évenement est enregistré lorsqu'au moins 1 valeur de mesure se situe pendant au Enregistrement des évene- V=
metres de I'enregis- | moins 1 seconde en dessous du seuil inférieur L-trig et qu'ensuite elle se situe pendant | ments Menu SEt >
trement d'un évene- | au moins 1 seconde au-dessus du seuil supérieur H-trig. page 28 EVENtS > triG
ment Parametres : L-TriG, H-TriG et rAtE DC
HArM Sous-menu des para- = Menu de parametres de |'analyse des harmoniques Analyse des harmoniques e,
metres des Paramétres contenus : HArM.F (fréquence de la fondamentale), U.rAnGE (plage de mesure | chap. 5.1.5 Menu SEt >
harmoniques de tension) et .rANGE (plage de mesure de courant). HArM
HArM.F Fréquence de la Voir HArM
fondamentale Fréquence réseau de la fondamentale (ici : 16,7/50/60/400 Hz)
HiVolt LiMit Seuil de déclenche- | La valeur de seuil de surtension (HiVolt LiMit) pour la surveillance de la valeur de tension | Analyse de perturbations PQ
ment supérieur TRMS peut étre saisie ici en digits. La plage de mesure intégrale correspond a 60 000 di- | de réseau Menu SEt >
gits. chap. 5.1.3 MainS
H_triG Seuil de déclenche- | Voir EVENtS Enregistrement des évene- V=
ment supérieur ments Menu SEt >
page 28 EVENtS > triG
H_triG Seuil de déclenche- | Voir StorE Mode sélectif tous
ment supérieur de mémorisation Menu StorE >
chap. 4.5 triG
HYSt Hystérésis Le réglage de I'hystérésis optimise I'utilisation de la mémoire. En mode mémorisation, les | Mode mémorisation tous
nouvelles données de mesure ne sont enregistrées dans un bloc de mémoire que Si chap. 4.5 Menu SEt >
celles-ci divergent de la valeur enregistrée précédemment de plus de la valeur réglée pour StorE
I'hystérésis.
|.rAnGE Plage de courant des | Voir HArM Analyse des harmoniques A
harmoniques Plage de courant des harmoniques (ici : Auto, 600 pA, 6, 60, 600 mA, 6 A, 10 A) chap. 5.1.5 Menu SEt >
Remarque : le paramétre de pince n'est pas pris en compte lors de la détermination ! HArM
LoVolt LiMit Seuil de déclenche- | La valeur de seuil de soustension (LoVolt LiMit) pour la surveillance de la valeur de tension ' Analyse de perturbations PQ
ment inférieur TRMS peut étre saisie ici en digits. La plage de mesure intégrale correspond a 60 000 di- | de réseau Menu SEt >
gits. chap. 5.1.3 MainS
L_triG Seuil de déclenche- | Voir EVEntS Enregistrement des évene- V=
ment inférieur ments Menu SEt >
page 28 EVENtS > triG
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Description Signification Description générale Application Sélecteur en
succincte Description particuliére a ce multimétre Chapitre / page pos. / menu
(sous)-menu
Parametres
L_triG Seuil de déclenche- | Voir StorE Mode mémorisation sélectif | tous
ment inférieur chap. 4.5 Menu StorE >
triG
MAInS Sous-menu des para- | Parametres : Analyse de perturbations de | PQ
métres de I'analyse de | MAInS.F, MAInS rAnGE, LoVolt LiMit, HiVolt LiMit, diP LiMit, SWELL LiMit, PEAK LiMit, réseau Menu SEt >
perturbations de trAnS LiMit chap. 5.1.3 MainS
réseau
MAInS rAnGE Plage de mesure Ici : la plage de 6 V, 60 V ou 600 V (par défaut) peut étre sélectionnée ici comme plage de
tension de réseau mesure de tension.
MAInS.F Fréquence de la Pour le calcul de la valeur efficace sur demi-période, il est nécessaire de sélectionner la
tension de réseau fréquence réseau du signal de mesure : 50 ou 60 Hz. Elle détermine si une valeur efficace
est formée toutes les 8,33 ms ou toutes les 10 ms.
nS Siemens Unité de mesure de la valeur de conductivité électrique dans le systeme international Mesure de la valeur de conductivité | ohm
d'unités (SI). chap. 5.2
Valeur inverse de la résistance électrique : S = 1/ohm = A/V, nS = nanoSiemens
PEAK Valeur créte Un franchissement de seuil (=PEAK LiMit) est détecté si la valeur instantanée de tension | Analyse de perturbations de | PQ
Valeur de créte dépasse la valeur réglée sous ce point (indépendamment de la polarité). réseau Menu SEt >
PEAKLIMit  Valeur limite pourla  Voir PEAK chap. 5.1.3 MainS
valeur créte
PF Facteur de puissance | Valeur : valeur de la puissance active P par rapport a la puissance apparente S ; Mesure de puissance W
Signe mathématique : =1 : pas de décalage de phase ; —(0 ... 0,99) : capacitif ; chap. 5.7
< +(0...0,99) : inductif
r_SL Mesure de la résis- | La résistance d'un raccordement de conducteur de protection limite par ex. la longueur du | Mesure de résistance ohm
tance d'équipotentia- | cable d'une rallonge ou du dérouleur de cables. Une certaine valeur limite ne soit pas étre | chap. 5.2
lité franchie. De méme pour la résistance entre le boitier et la fiche secteur ou le connecteur
de I'appareil. La valeur limite est réglable entre 1 et 60 ohms sous ce point.
rAtE Fréquence d'échantil- | La fréquence d'échantillonnage détermine I'intervalle temporel & la fin duquel la valeur de | Mode mémorisation tous
lonnage mesure respective est transmise a I'interface ou a la mémoire de valeurs de mesure. chap. 4.5 Menu StorE

Fonctionnement avec interface
chap. 6.4.7
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Description Signification Description générale Application Sélecteur en
succincte Description particuliére a ce multimétre Chapitre / page pos. / menu
(sous)-menu
Parametres
StorE Menu principal pour le - Paramétres : HYSt, rAtE, Sto-ou, Sto-in, L_triG, H_triG, t.StorE Mode mémorisation tous

mode mémorisation | Mesures de puissance et d'énergie en mode mémorisation : chap. 4.5.2 chap. 4.5 Menu StorE

Etendue de mémoire pour les mesures de puissance et d'énergie chap. 6.4.4
enregistrement des perturbations de réseau en mode mémorisation : chap. 5.1.4

SWELL Surtension Une surtension de courte durée (SWELL) est détectée quand la valeur efficace de la demi-| Analyse de perturbations de ré-| PQ
période est supérieure & la valeur spécifiée. Parameétres : SWELL LiMit seau Menu SEt >
SWELLLiMit | Valeur limite de Voir SWELL chap. 5.1.3 MainS
surtension
te/tp Taux d'impulsions Cette fonction mesure le rapport de la durée d'impulsion par rapport & la durée de période | Mesure du taux d'impulsion %
d'impulsion dans le cas de signaux carrés périodiques et affiche le résultat en pourcen- | chap. 5.1.6
tage.

Taux d'impulsions (%) E@mm—M) * 100
Durée de période (tp)

thd Distorsion harmonique | La valeur THD est affichée par défaut sur I'afficheur principal en analyse d'harmoniques, | Analyse des harmoniques (ten- [, , A
totale suivant sion)
"THD = valeur efficace totale des harmoniques / valeur efficace de la fondamentale". chap. 5.1.5
(Total Harmonic Dis- | Dans les représentations des différentes harmoniques, la distorsion harmonique de Analyse des harmoniques (cou-
tortion = Distorsion | chaque harmonique (harmonic distortion) est par contre affichée individuellement. rant)
harmonique totale) "taux de distorsions = valeur efficace de I'narmonique / valeur efficace de la fondamen- ' chap. 5.8.2 et 5.8.3
tale".
trAnS Transitoires Pics de tension a flanc raide, parametre : trAnS LiMit Analyse de perturbations de | PQ
trAnS LiMit Valeur limite de transi-  La hauteur du niveau & partir duquel une transitoire de tension est détectée est réglable | reSeau Menu SEt >
toire sous ce point. Il s'agit d'une indication indépendante de la polarité et relative & la valeur | cNap- 9:1.3 MainS

instantanée. La valeur la plus petite est 200 V. Cette detection fonctionne toujours dans la
plage 200 ,Af] 1000 V, indépendamment de la plage de mesure réglée.

t.StorE Temps de mémorisa- | Limite de la durée de I'enregistrement (hh:min:ss) 99 heures, 59 minutes et 59 secondes | Mode mémorisation tous
tion maximum ou temps de mémorisation illimité : Paramétre = on. chap. 4.5 Menu StorE
U.rAnGE Plage de tension des | Voir HArM Analyse des harmoniques e,
harmoniques Plage de tension des harmoniques (ici : Auto, 600 mV, 6 V, 60 V, 600 V) chap. 5.1.5 Menu SEt >
Remarque : le paramétre de pince n'est pas pris en compte lors de la détermination ! HArM
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