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Mobile, skalierbare Erfassung
von Netzqualitat und Lastfliissen
in Energieverteilanlagen

Léangst ist erkannt, dass die Stromversorgung ein
Teil der kritischen Infrastruktur ist, deren Storung
oder Ausfall schwerwiegende Konsequenzen fiir
Wirtschaft und Bevélkerung nach sich ziehen
kénnen. Trotzdem sind viele Teile dieser Ver-
sorgung kaum tiberwacht, Uberlastphasen oder
Verletzungen der vom Netzbetreiber zu garantie-
renden Netzqualitdt bleiben so oft unerkannt.

Noch sind bei weitem nicht alle Trafostationen
vernetzt, so dass eine 7/24 Uberwachung mit
festinstallierten Messgeraten nur mit hohen Auf-
wendungen flir mobile Kommunikationslosungen
umgesetzt werden kann.

Eine mobile Messlosung fiir die gleichzeitige Er-
fassung der Netzqualitat und Lastgénge von bis
zu 9 Messstellen, bietet sich hier als messtech-
nischer Kompass an. Durch Messung (ber einen
reprasentativen Zeitraum, normal ein Vielfaches

einer Woche, kann fir Teilsysteme, wie etwa eine
Trafostation, schnell ein aussagekraftiges Bild ge-
wonnen werden, welches flir die Beurteilung und
Wartung des Systems verwendet werden kann.

Die angebotenen Gerdte PQ5000MOBCLM und
PQ5000MOBCL unterscheiden sich in inren
Mdglichkeiten zur Analyse von Ereignissen und
der Bewertung der Stromqualitét.
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UBERWACHUNGSMOGLICHKEITEN UND NUTZEN

NETZQUALITAT o . o fasen -
Nebst einer PQ-Konformitatsbewertung, z.B. nach T BUN DU @M Eminimox O e
EN 50160, kann beim PQ5000MOBCLM auch die .w— .

Stromqualitat (Pegel, Unsymmetrie, Harmonische, —— ™

Zwischenharmonische) fiir bis zu 9 Messstellen e

(36 Stromkanéle) geméss IEC 61000-4-30 Ed. 3 e

erfasst werden. [ ———

« Uberpriifung des Energieliefervertrags

o Konformitatsnachweis
o Zeitabhangige Netzqualitat

EREIGNISSE
Bei Ereignissen werden jeweils alle Spannungen : N inl
und beim PQ5000MOBCLM auch bis zu 36 Strome 2 e e m— e S—
aufgezeichnet. Zusatzlich werden auch Rundsteuer- |~ ——
Sequenzen erfasst. : : g o
Stromereignisse kdnnen ausschliesslich mit dem W W e -
PQ5000MOBCLM tiberwacht werden. : |
o Storungsanalyse S it

o Fehlerlokalisierung

LASTFLUSSE

Erfassung der Belastungsprofile und Leistungs- S

faktoren, kurzzeitiger Lastspitzen und Z&hlerwerte — e '
flir jede Uberwachte Phase und jede der bis zu 9 ’

Messstellen.

o Transparente zeitliche Energienachfrage
o Analyse der Trafo- und Leitungsbelastung

« Uberlastphasen werden sichtbar

SKALIERBAR

Bis zu 9 Messstellen mit jeweils 3 oder
4 Stromen kdnnen mit einem einzigen Gerat
analysiert werden.

Somit kdnnen zum Beispiel gleichzeitig die
Trafosammelschiene und 8 Abgange berwacht
werden.




STARKSTROM-MONITORING a
SEITE 4 POWER QUALITY S ?

TRANSPARENZ IN DER ENERGIEVERTEILUNG

Verteilnetzbetreiber liefern ihren Kunden Energie in vereinbarter Menge Netzqualitatsiiberwachung in Klasse A in einem Basisgerat kombiniert.
und Qualitét. Damit sie die Einhaltung dieser Leistungen Uberpriifen Dabei sind die einzelnen Stromkanéle der Current Link Module
konnen, bendtigen sie Informationen tber die zeitabhéngigen Lastfliisse auf die Spannungsmessung synchronisiert, was eine umfassende
und die resultierende Spannungsqualitét. Solange keine Uberlastung der Leistungsanalyse auf alle Kandlen ermdglicht. Der PQ5000MOBCLM
Netzabschnitte auftritt und die Netzqualititsgrenzen nicht verletzt werden, erlaubt auch eine detaillierte Ereignisaufzeichnung mit allen Spannungen
kann auf eine Regelung des Verbrauchs oder auch teure Netzverstarkungen  und bis zu 36 Stromen, falls ein Spannungsereignis oder eine
verzichtet werden. Stromiberhohung in einem der iberwachten Kanéale auftritt. Beim
Beim System des LINAX® PQ5000MOBCLM / PQ5000MOBCL ist eine PQ5000MOBCL werden nur die Spannungen lberwacht und auch nur
skalierbare Strommessung im Feld mit einer metrologisch zertifizierten diese aufgezeichnet.
Spannungsanschliisse &5 8
Anzahl Current Link Module bis zu 9 bis zu 9
Stromkanéle der Current Module bis zu 36 bis zu 36
Funktionsklasse nach IEC 61000-4-30 Klasse A Klasse A
Geratetyp nach IEC 62586-1 PQI-A FI1 PQI-A FI1
PQ-KONFORMITATSUBERWACHUNG Spannungen und Strome Nur Spannungen
Netzfrequenz . .
Pegelschwankungen . .
Unsymmetrie . .
THDS der Netzspannungen . -
Harmonische . -
Flicker Pst / PIt . -
Signaliibertragungs-Spannungen . -
Interharmonische . .
PQ-EREIGNISAUFZEICHNUNG RMS 2 U +1 und Kurvenform U RMS %2 U und Kurvenform U
Spannungseinbruch 0 .
Spannungsunterbruch . .
Spannungstiberhéhung . .
Schnelle Spannungséanderung (RVC) . 0
StromUiberhéhung . -
Frequenz-Anomalie . .
Rundsteuersequenzen RMS712 U RMS¥2 U
MESS-UNSICHERHEIT
Spannung +0,1% +0,1%
Strom Current Module 3P / 3PN +0,5% +0,5%
Leistung Current Module 3P / 3PN +2,0% (typisch) +2,0% (typisch)
Wirkenergie Current Module 3P / 3PN Klasse 3 (typisch) Klasse 3 (typisch)
KOMMUNIKATION
Ethernet: Webserver, NTP . .
HILFSENERGIE 100...230V AC 100...230V AC
Leistungsaufnahme < 60VA < 60VA
AUFBAU

Abmessungen Basisgerat 360 x 304 x 194mm 360 x 304 x 194mm
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NETZQUALITAT & K

«Klasse A nach IEC 61000-4-30 Ed. 3

« Unabhéngig zertifiziert durch Eidgendssisches Institut flr Metrologie gemass IEC 62586-2

» Flicker-Meter Klasse F1

« Verlassliche Informationsquelle fiir Regulierungsbehdrden, Energielieferanten oder die interne Qualitatskontrolle

Spannungsereignisse

Klassifizierung
nach ITIC-Kurve

S| e Berichtserstellung via WEB-Interface des Gerates

‘  Manipulationssicheres PDF-Format

« Wahlbare Berichtsdauer

« Wahlbarer Berichtsumfang (Ubersicht, Statistik-Details,
Ereignistibersicht)

e— « Direkte Konformitatsbewertung der Normen
- —— EN 50160, IEC 61000-2-2 / 2-4 / 2-12 oder

o | 57" sl bl kundenspezifischer Grenzwerte

Konformitatshewertung

[— & i « Kundenspezifisches Firmenlogo im Bericht

« Datenexport in Form von PQDIF- und CSV-Dateien

NETZQUALITATS-ANALYSE

Alle vom Gerat erfassten Power Quality-Daten kdnnen direkt (iber die Webseite
des Gerates visualisiert und ausgewertet werden. Es ist keine zusétzliche Software g e U2 Bt e Volge . Dt 0030
erforderlich. eun el e
Power Quality-Ereignisse - i el N
« Power Quality-Ereignisliste mit Triggerquelle, Ereignistyp, Ereignisdauer und e I ||
charakteristischen Ereigniswerten \
« Direkte Anzeige der Ereignisdetails durch Auswahl eines Eintrags aus der owstas] “s961ne] selns)  22¢(ms) ssane)
Ereignisliste, jeweils mit der Mdglichkeit von Zeit-Zoom und Wertanzeige ’
« Halbperioden RMS-Werte aller Spannungen H 2 @n ng
« Halbperioden RMS-Werte aller Strome (nur beim PQ5000MOBCLM) Z i
* Kurvenform aller Spannungen =
« Aufzeichnungen der Rundsteuersequenzen zur Verifikation der Rundsteuerpegel M
und Pulsfolgen beim Empfanger s,
Power Quality-Statistik PQ-Ereignisaufzeichnung eines POéOOO/\/IOBCLM mit Zoom-
« Ubersicht der Konformitat zu einer auswahlbaren Norm. Je nach ausgewahiter Moglichkeit
Norm werden mehr oder weniger Kriterien berticksichtigt 5
« Tagesverlaufe der erfassten Power Quality-Trendwerte aller Spannungs- und T T
Stromgrossen, Anzeige mit /ohne Grenzwerte und Schwankungs-Bandbreite | I
* PQ-Easy Report: Erstellung eines Konformitatsberichts (pdf-Format) mit | |,|, al I|, e L
einstellbarem Umfang P onEEmmEEsEE s s Eg s eed
Mit Hilfe des CSV-Datenexports, kann die Auswertung der Power Quality-Daten auch L1 D 55% L2 TOD a1% =13 D 27% =N TOD o
an Software-Ldsungen, z.B. PQIS® delegiert werden. Alternativ konnen fiir denselben Analyse der Harmonischen / Interharmonischen aller 4 Strome

Zweck auch PQDIF-Dateien nach IEEE 1159.3 verwendet werden. eines Current Modules, auch als 10-min Mittelwerte verfigbar
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ENERGIE UND LASTFLUSSE

Lastfliisse

Zur Bewertung der zeitlichen Energiefliisse werden Belastungsprofile und
Leistungsfaktoren sowie Zahlerwerte fiir jede iberwachte Phase und summarisch fiir
jede der bis zu 9 Messstellen erfasst.

Das Gerdt analysiert permanent die Lastflisse auf allen Kanélen der Strom-Messmodule
und speichert diese Informationen im programmierbaren Mittelungsintervall zur spateren
Analyse:

* Lastprofile: P/ Q / Q(H1) /'S, Gesamt und pro Phase

* Leistungsfaktoren: cos(Phi) / PF, Gesamt und pro Phase

Da jeweils pro Intervall auch die Minimal- und Maximalwerte erfasst werden, wird die
ganze Bandbreite der Belastungsschwankungen inklusive kurzfristiger Lastspitzen
transparent.

DATENEXPORT-MOGLICHKEITEN

| Wirkeistung l Biindieistung Ji Biindieistung (1) Ji Scheinleistung Leistungsfaktor

<> (20022023 | [ Heue @D min/max

=15.02.2023 = 16.02.2023

P mean [kW]

160 ki
148 ki

126 ki

Lastprofil mit Schwankungsbandbreite

Messwert-Informationen konnen mit Hilfe des Datenexport-Schedulers in Form von CSV-
und PQDIF-Dateien im Gerét gespeichert und bei Bedarf auch an einen SFTP-Server
gesendet werden. Diese Art der Kommunikation kann auch fiir die Ubermittlung von
Messwertinformationen (iber gesicherte Netzwerkstrukturen, zum Beispiel (iber Smart
Meter Gateways, genutzt werden.

CSV-Datenpool
Die folgenden Lastfluss- und PQ-Informationen werden in Form von CSV-Tagesdateien
im internen Datenspeicher abgelegt:

« Mittelwerte flir die Bewertung der Spannungsqualitit
« Mittelwerte flr die Stromqualitét fir jedes Current-Modul (nur beim PQ5000MOBCLM)

* Mittelwerte (programmierbares Intervall) der Leistungsgrdssen der jeweiligen Current-
Module fiir die Lastganganalyse

* PQ-Ereignisliste

 Messwertverldufe der Spannungen bei PQ-Ereignissen

 Messwertverldufe der Strdme bei PQ-Ereignissen (nur beim PQ5000MOBCLM)
« Liste der Signalspannungsereignisse

» Messwertverldufe der Signalspannungsereignisse

Dieser Datenpool kann jederzeit fiir einen wahlbaren Zeitbereich heruntergeladen
werden, auch bei laufender Messkampagne. Dies erlaubt, die Auswertung der Daten an
eine spezifische Auswerte-Software, wie z.B. die PQIS® zu delegieren.

PQDIF-Dateien

Dieselben Messdaten konnen auch im standardisierten PQDIF-Format gespeichert und

weitergegeben werden.

» Periodische PQDIF-Dateien beinhalten Messwert-Trends und Ereignisdaten fir einen
Tag oder eine Woche

« PQDIF-Dateien mit Ereignisdaten kdnnen nach einem PQ-Ereignis erzeugt und fir eine
unmittelbare Alarmierung verwendet werden

%
Wahlen Sie den Zeitbereich, welcher
heruntergeladen werden soll
Messkampagne [ 06.10.2023 10:05:46 - 09.10.2023 08:45:52 v]
Inhalt
Mittelwerte
PQ-Ereignisse
Signalspannungsereignisse

Herunterladen Abbrechen

Auswahl der herunterzuladenden CSV-Daten

Ubersicht der Datenexport-Einstellungen
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BEISPIEL EINER MESSANORDNUNG

Gleichzeitige Messung von Trafo-Sammelschiene und 8 Abgéngen

LINAX PQ5000MOBCLM

Spannungsqualitat v
|l
Kommunikation @ Trafo-Sammelschiene
koaxialer Ring-Bus

Abgang 1 Abgang 2 Abgang 3 Abgang 4 Abgang 5 Abgang 6 Abgang 7 Abgang 8

INBETRIEBNAHME UND SERVICE

Das Gerét stellt vielfaltige Werkzeuge fUr die sichere und einfache Inbetriebsetzung und
den Unterhalt der Gerate zur Verfligung. Einige sind unten aufgeftinrt:

Vektordiagramm / Drehfeldanzeiger / Energierichtung

Mit diesen Anzeigen lasst sich auf einen Blick sehr leicht (iberpriifen, ob die Messein-
gange korrekt angeschlossen wurden. Nicht tibereinstimmende Drehrichtungen der
Spannungen und Strome, verpolte Stromanschliisse oder vertauschte Strom- oder /

Spannungsanschliisse konnen so schnell erkannt werden. 4
S0V/div  0.2A/div

Kommunikationstests
Erlauben eine Uberpriifung der vorgenommenen Netzwerkeinstellungen.

Spannung

Strom

Betriebsanleitung i i

08014 Ba0A  DOESA 3w

Die Betriebsanleitung ist als PDF-Datei im Gerat gespeichert und kann jederzeit im
Browser gedffnet oder auf den PC heruntergeladen werden. Die Anleitung wird bei
einem Firmware-Update jeweils aktualisiert und dokumentiert so immer den im Gerat
implementierten Stand.

Vektordiagramm zur Anschlusskontrolle

Daten loschen

Aufzeichnungen von Messdaten kdnnen einfach geldscht oder zuriickgesetzt werden.
Dies kann tiber das Rollenbasierte Zugriffskontrollsystem (RBAC) geschiitzt sein und
wird bei Ausflihrung mit Benutzeridentifikation im AuditLog protokolliert.
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SCHNELLE INSTALLATION

Das System bietet nicht nur eine extrem hohe Mess- und Daten-Performance,
sondern ermdglicht auch eine sehr schnelle Installation der Hardware-Komponenten
im Feld und dies im laufenden Betrieb der Anlage.

Die nicht-invasiven Current Link Module mit der Rogowski-Technologie an den
Messschlaufen sorgen flr einen reibungslosen und sicheren Einbau. Auch die
koaxiale Ringbusleitung kann einfach verlegt werden. Mehr ist fiir die Strommessung
nicht erforderlich, da die Current Link Module auch tber die Ringbusleitung versorgt
werden.

Die Spannungen werden iber abgesicherte Messleitungen angeschlossen. Die
Versorgung der Messeinrichtung erfolgt tiber ein 300V OVC IV Netzteil, direkt tiber
eine Steckdose mit Schutzleiter.

MESSKAMPAGNEN

Im Feld installierte Current Link-Module

Das Gerdt unterstltzt die Durchflihrung von Messkampagnen, also wiederholte
Messungen an denselben Orten, um die Verdnderung der Netzqualitit und der
Netzbelastung an diesen Stellen zu iberwachen. Dazu kdnnen bis zu 20 Konfigurationen
im Geréat gespeichert werden, welche jeweils vor dem Starten einer neuen Messung
aktiviert werden.

- Konfigurationsmanager fir bis zu 20 Messorte mit jeweils bis zu 9 Messstellen
- Beliebige Anzahl Kampagnen pro Messort

« Abgrenzung der einzelnen Messreihen durch Start / Stopp der Aufzeichnung

- Datenanalyse mit den Messdaten der aktiven Konfiguration

Mit dem Geréat konnen somit Messungen an bis zu 20 Orten gemacht werden, ohne
dass zwischenzeitlich Daten ausgelesen werden missen.

Via Konfigurationsmanager wird ersichtlich, an welchen Orten und fir welche Zeitrdume
Messungen gemacht wurden.

Messtibersicht im Konfigurationsmanager
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CYBER-SECURITY

Kritische Infrastrukturen sind in zunehmendem Masse das Ziel von Komponente umfasst. Die im Gerat eingebauten Sicherheitsmechanismen
Cyberangriffen. Dabei wird nicht nur versucht durch nicht-autorisierte unterstiitzen solche Konzepte und leisten so ihren Beitrag zu einer
Zugriffe oder das Abhdren der Kommunikation Daten zu stehlen, sondern sicheren Energieversorgung.

Energie einzuschranken oder sogar zu unterbrechen. oder dieses aus Sicherheitsgriinden nicht genutzt werden darf, kann das
Um solche Angriffe abzuwehren, ist ein umfassendes Sicherheitskonzept RBAC sicherstellen, dass die Daten und deren Integritdt vor Ort maximal
auf Anlagenebene erforderlich, welches jede im Netzwerk befindliche geschiitzt bleiben.

SICHERHEITSMECHANISMEN

(#)

+ Rollenbasierte Zugriffskontrolle (RBAC): Erlaubt verschiedenen
Anwendern individuelle Rechte zu gewahren bzw. sie auf diejenigen
Tatigkeiten einzuschréanken, die ihrer Rolle entsprechen. Jeder
verfiigbare Meniipunkt, ob Messwert, Einstellwert oder Servicefunktion,
kann so angezeigt oder versteckt werden, &nderbar oder gesperrt
sein. Beim Anmeldevorgang werden niemals Informationen in Lokaler Account (kein Weblogin)

ANOMNYMous
Operator]
Operator2
Operator3
[AP(|AccessKey

3 o S . O O00O0OoOo
Klartext Ubertragen, auch wird die Latenzzeit bei wiederholten, nicht ”
) mentanwerte
erfolgreichen Anmeldeversuchen stetig erhoht. = Qoaocaoo
- Verschliisselte Dateniibertragung via HTTPS mit Hilfe von Root- I e gaoaaan
Zertifikaten [l Oberschwingungen Oooe e 0o
« Audit-Log: Protokollierung aller sicherheitsrelevanten R Vektordiagramm oola o oo
Vorgange. Maglichkeit der Ubertragung an zentralen Netzwerk- B Kurvenform
. , B aa @]
Uberwachungsserver mittels Syslog-Protokoll. -
ST 2 Q=
« Client-Whitelist: Einschrankung der Rechner welche Zugriff auf das bl [ ] il ]
Gerat haben Bl Po-sutsti 0eoe @
- Digitale signierte Firmware-Dateien fir sichere Updates B service @llolioliollolole]
Werte zuriicksetzen
(K[<J 723 4]5]>[*>) crgebnisse proseite Gerdt zuriicksetzen/updaten
G oo J i § i e |  vecing Jinfommason ff e

Audit Log

@
@
@

“_-‘”"““"“-""““_
27 042020, .
MW eI m eelomein soceesily

27042020,
G comgui 192.168.57.66:55294  acmin Failed ogin sttemptz 1

-MW T m ey e ()
DI 192,168 57.68:55249 User logged in successfully
Tanss

e event

8 |0
®
®
8 0
®
®
N

Auszgange simulieren

a Einstellungen

8 |0
® O
® 0O
® 0O
® 0O
® 0O
8 0

Grundlegende Einstellungen

kMessung

N
®
®
®
®
®
]

27.042020,

MW“ -

27.042020,

102048 MM i m estlomerin sicesshly

ZALAATEL m 1%168568’54&!1 User reviewed Iatest security event log (allow)

Audit- Log mit Filterméglichkeit RBAC-Zugriffsberechtigungen verschiedener Nutzer

Kommunikaticn

B
B
®
®
®
N
N

Sicherheitssystem

N
®
®
N
®
®
®




SEITE 10

POWER QUALITY

STARKSTROM-MONITORING ?—|
I

TECHNISCHE DATEN LINAX® PQ5000MOBCLM / PQ5000MOBCL

MESSEINGANGE

SPANNUNG

Nennspannung: 57,7...400V,, (UL: 347 V), 100...693 V|
Messbereich max.: 520V, 900V, (Sinus)

Messkategorie: 600 V CAT IV

Messunsicherheit: +0,1%

Eigenverbrauch: < U?/1,54 MQ pro Phase

Impedanz: 1,54 MQ pro Phase

Uberlastbarkeit: dauernd: 520 V,,, 900 V.

10x1's, Intervall 10 s: 800 V,,, 1386V

CURRENT LINK MODUL 3P / 3PN

Messbereich 1: 400 A (typ.), 1000 A (max.)

Messbereich 2: 8 KA (typ.), 20 kA (max.);

Messkategorie: 600 V CAT IV

Messunsicherheit: + 0,5% (bei zentrierten Leitern und ohne
Fremdfeld)

Winkelfehler: +1,0°

Design: 3 oder 4 Rogowski-Spulen

Gehduse: Polycarbonat (Makrolon) mit Schlagpriifung nach
IEC 61010-1, Kapitel 8

Durchmesser: ca. 6 mm (Rogowskispule)

Schlaufendurchmesser: 75 oder 100 mm (Rogowskispule)

Anschlussverbindung:
Kommunikation:

SMA-Verbindungsleitungen
Koaxialer Ringbus mit max. 20 m

MESSUNSICHERHEIT

Referenzbedingungen: Nach IEC/EN 60688, Umgebung 23°C+1K, sinus-
férmiger Eingang, Rogowski-Strommessung mit zentriertem Leiter und ohne
Fremdfeld

Spannung +0,1%

Strom +0,5%

Leistung: + 2,0 % (typisch)

Leistungsfaktor +1,0°

Frequenz + 0,01 Hz

Wirkenergie Klasse 3 (typisch)

Blindenergie Klasse 3 (typisch)
ANSCHLUSSART: 4-Leiter, ungleichbelastet
NENNFREQUENZ: 42...50...58Hz
ABTASTRATE: 18 kHz (U), 54 kHz ()

DATENSPEICHER INTERN: 64 GB

HILFSENERGIE
Nennspannung:
Uberspannungskategorie:

100...230 V AC 50/60 Hz +15%
OVC V300V

Leistungsaufnahme: < 55 VA (mit 9 Current Modulen)

KOMMUNIKATION

ETHERNET via RJ45-Buchse
Standard-Protokolle: NTP, http, https, IPv4, IPv6

Physik: Ethernet 100BaseTX

Mode: 10/100 Mbit/s, Voll-/Halbduplex, Autonegotiation
WLAN via USB-Buchse

Standard-Protokolle: http, https

Access Point: Bis 10 Clients

INTERNE UHR (RTC)

Unsicherheit: + 2 Minuten / Monat (15 bis 30°C)
Synchronisation: via Ethernet (NTP-Protokoll) oder GPS
Gangreserve: > 10 Jahre

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN, ALLGEMEINE HINWEISE

Betriebstemperatur: —10 bis 15 bis 30 his +55 °C

Lagertemperatur: —25 bis +70 °C

Temperatureinfluss: 0,5 x Grundfehler pro 10 K

Langzeitdrift: 0,5 x Grundfehler pro Jahr

Anwendungsgruppe: II' (nach EN 60 688)

Relative Luftfeuchte: < 95 % ohne Betauung

Betriebshohe: < 2000 m (iber NN

MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

Gewicht Basisgerat: 4.8 kg

Abmessungen Basisgerdt: L x B x H=360 x 304 x 194 mm

SICHERHEIT

Die Stromeingdnge sind untereinander galvanisch getrennt.

Schutzklasse: II (schutzisoliert, Spannungseingange mit
Schutzimpedanz)

Verschmutzungsgrad: 2

Schutzart: IP65 (Basisgerat, mit geschlossenem Deckel)

IP67 (Rogowski-Spulen)
IP43 (Current Link Modul)
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BESTELL-CODE

Bezeichnung Artikelnummer

Mobiler Netzqualitdtsanalysator PQ5000MOBCL-129D mit Gerate-Handbuch Deutsch und Englisch; inklusive Zubehdr-Tragetasche mit 9 191113
Current-Modulen 3PN (@ 100 mm), 8 SMA-Kabeln 0.5m, 1 SMA-Kabel 5m, 1 SMA-Kabel 10m und Netzteil 100...230V AC, IP65, OVC IV
300 V (Netzstecker CEE 7/7); Module, Kabel und Netzteil in Zugbeuteln

Mobiler Netzqualitdtsanalysator PQ5000MOBCL-139D mit Gerate-Handbuch Deutsch und Englisch; inklusive Zubehdr-Tragetasche mit 9 191121
Current-Modulen 3PN (@ 100 mm), 8 SMA-Kabeln 0.5m, 1 SMA-Kabel 5m, 1 SMA-Kabel 10m und Netzteil 100...230V AC, IP65, OVC IV
300 V (Netzstecker T12); Module, Kabel und Netzteil in Zugheuteln

Mobiler Netzqualitdtsanalysator PQ5000MOBCLM-129D mit Gerdte-Handbuch Deutsch und Englisch; inklusive Zubehor-Tragetasche mit9 190945
Current-Modulen 3PN (@ 100 mm), 8 SMA-Kabeln 0.5m, 1 SMA-Kabel 5m, 1 SMA-Kabel 10m und Netzteil 100...230V AC/DC, IP65, OVC
IV'300 V (Netzstecker CEE 7/7); Module, Kabel und Netzteil in Zugbeuteln

Mobiler Netzqualititsanalysator PQ5000MOBCLM-139D mit Gerate-Handbuch Deutsch und Englisch; inklusive Zubehor-Tragetasche mit9 190953
Current-Modulen 3PN (@ 100 mm), 8 SMA-Kabeln 0.5m, 1 SMA-Kabel 5m, 1 SMA-Kabel 10m und Netzteil 100...230V AC, IP65, OVC IV
300 V (Netzstecker T12); Module, Kabel und Netzteil in Zugbeuteln

ZUBEHOR ARTIKEL-NR
Current-Modul 3P, mit 3-fach Rogowski-Wandler
@75mm, ca. 0,5 m Anschlusskabel 187 593

Farben: L1 = braun, L2 = schwarz, L3 = grau

Current-Modul 3PN, mit 4-fach Rogowski-Wandler
@75mm, ca. 0,5 m Anschlusskabel 187 105
Farben: L1 = braun, L2 = schwarz, L3 = grau, N = blau

Current-Modul 3P, mit 3-fach Rogowski-Wandler
(#100mm, ca. 0,5 m Anschlusskabel 189 137 Tragetasche
Farben: L1 = braun, L2 = schwarz, L3 = grau

Current-Modul 3PN, mit 4-fach Rogowski-Wandler

(?100mm, ca. 0,5 m Anschlusskabel 189 129

Farben: L1 = braun, L2 = schwarz, L3 = grau, N = blau

SMA Verbindungskabel BM-RCM, Lénge 0,5 m 187 634

SMA Verbindungskabel BM-RCM, Lange 1 m 188 585

SMA Verbindungskabel BM-RCM, Lénge 2 m 190 777

SMA Verbindungskabel BM-RCM, Lénge 5 m 187 642

SMA Verbindungskabel BM-RCM, Lange 10 m 187 650

GPS-Empfénger 16x-LVS, konfiguriert 181 131 —
Tragetasche 30 x 22 x 33cm, flir Hauptgerat oder Zubehor 182 634 Current-Modul 3P, Current-Modul 3PN,
Zugbeutel griin, 25 x 30cm, flir Current-Modul oder Kabel 190 545 mit 3-fach Rogowski-Wandler mit 4-fach Rogowski-Wandler
RJ45 Kabel, IP-geschiitzt, Lange 5m 183 004

Auswertesoftware PQIS®: Lizenz Workstation 190 969

Auswertesoftware PQIS®: DataConverter 190 977

Auswertesoftware PQIS®: Wiederkehrende Wartungskosten 190 985 A
ERSATZTEILE (IM LIEFERUMFANG) ARTIKEL-NR SMA Verbindungskabel BM-RCM

Netzteil 100 ... 230 V AC, OVC IV 300V, Stecker T12 189 425

Netzteil 100 ... 230 V AC, OVC IV 300V, Stecker CEE 7/7 190 785

Delphinklemme rot 182 709

Delphinklemme blau 182 717

Delphinklemme gelb/griin 182 725

WLAN Access-Point Dongle 181 701

Delphinklemmen Netzteil
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