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Rechtliche Hinweise

Warnhinweise

In diesem Dokument werden Warnhinweise verwendet, welche zur personlichen Sicherheit und zur
Vermeidung von Sachschaden befolgt werden missen. Je nach Gefahrdungsstufe werden folgende Symbole
verwendet:

Ein Nichtbeachten fiihrt zu Tod oder schwerer Korperverletzung.

A Ein Nichtbeachten kann zu Sach- oder Personenschaden fiithren.
O

Ein Nichtbeachten kann dazu flihren, dass das Gerat nicht die
D erwartete Funktionalitat erflllt oder beschadigt wird.

Qualifiziertes Personal

Das in diesem Dokument beschriebene Produkt darf nur von Personal gehandhabt werden, welches fir die
jeweilige Aufgabenstellung qualifiziert ist. Qualifiziertes Personal hat die Ausbildung und Erfahrung um Risiken
und Gefahrdungen im Umgang mit dem Produkt erkennen zu kdnnen. Es ist in der Lage die enthaltenen
Sicherheits- und Warnhinweise zu verstehen und zu befolgen.

Bestimmungsgemasser Gebrauch

Das in diesem Dokument beschriebene Produkt darf nur fr den von uns beschriebenen Anwendungszweck
eingesetzt werden. Die in den technischen Daten angegebenen maximalen Anschlusswerte und zulassigen
Umgebungsbedingungen missen dabei eingehalten werden. Fir den einwandfreien und sicheren Betrieb des
Gerates wird sachgemasser Transport und Lagerung sowie fachgerechte Lagerung, Montage, Installation,
Bedienung und Wartung vorausgesetzt.

Haftungsausschluss

Der Inhalt dieses Dokuments wurde auf Korrektheit geprift. Es kann trotzdem Fehler oder Abweichungen
enthalten, so dass wir fur die Vollstandigkeit und Korrektheit keine Gewahr tbernehmen. Dies gilt insbesondere
auch fir verschiedene Sprachversionen dieses Dokuments. Dieses Dokument wird laufend tGberprift und
erganzt. Erforderliche Korrekturen werden in nachfolgende Versionen iibernommen und sind via unsere
Homepage https://www.camillebauer.com verfligbar.

Rickmeldung

Falls Sie Fehler in diesem Dokument feststellen oder erforderliche Informationen nicht vorhanden sind, melden
Sie dies bitte via E-Mail an:

customer-support@camillebauer.com
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1.1

1.2

1.3

Einleitung

Bestimmung des Dokuments

Dieses Dokument beschreibt das universelle Messgerat fiir Starkstromgréssen DM5x. Es richtet sich an:
¢ Installateure und Inbetriebsetzer

e Service- und Wartungspersonal

e Planer

Giltigkeitsbereich

Dieses Handbuch ist fiir alle Hardware-Varianten des DM5 giiltig. Gewisse in diesem Handbuch
beschriebene Funktionen sind nur verfiigbar, falls die dazu erforderlichen optionalen Komponenten im
Geréat enthalten sind.

Vorkenntnisse

Allgemeine Kenntnisse der Elektrotechnik sind erforderlich. Fir Montage und Anschluss wird die Kenntnis
der landesublichen Sicherheitsbestimmungen und Installationsnormen vorausgesetzt.

Lieferumfang
e Messgerat SINEAX DM5S oder SINEAX DM5F

¢ Sicherheitshinweise (mehrsprachig)

Weitere Unterlagen

Auf der Doku-CD (nicht im Lieferumfang) finden sich weitere Dokumente zum DM5. Diese kdnnen auch
Uber unsere Homepage https://www.camillebauer.com/ heruntergeladen werden.

Sicherheitshinweise DM5

Datenblatt DM5

Modbus-Grundlagen: Allgemeine Beschreibung des Kommunikationsprotokolls
Modbus-Schnittstelle DM5: Registerbeschreibung Modbus/RTU-Kommunikation via RS-485
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2. Sicherheitshinweise

Gerate durfen nur fachgerecht entsorgt werden !
I

Die Installation und Inbetriebnahme darf nur durch geschultes Personal erfolgen.
Uberpriifen Sie vor der Inbetriebnahme, dass:

- die maximalen Werte aller Anschlisse nicht Gberschritten werden, siehe Kapitel "Technische
Daten",

- die Anschlussleitungen nicht beschadigt und bei der Verdrahtung spannungsfrei sind
- Energierichtung und Phasenfolge stimmen.

Das Gerat muss ausser Betrieb gesetzt werden, wenn ein gefahrloser Betrieb (z.B. sichtbare
Beschadigungen) nicht mehr méglich ist. Dabei sind alle Anschlisse abzuschalten. Das Gerat ist
an unser Werk bzw. an eine durch uns autorisierte Servicestelle zu schicken.

Ein Offnen des Gehauses bzw. Eingriff in das Gerét ist verboten. Das Gerat hat keinen eigenen
Netzschalter. Achten Sie darauf, dass beim Einbau ein gekennzeichneter Schalter in der
Installation vorhanden ist und dieser vom Benutzer leicht erreicht werden kann.

Bei einem Eingriff in das Geréat erlischt der Garantieanspruch.

Geriate-Ubersicht
Kurzbeschreibung

SINEAX DMS5S und SINEAX DM5F sind frei programmierbare Universal-Messgerate flr Starkstromnetze:

Klassische Messumformer hoher Genauigkeit, geeignet fir Uberwachungsaufgaben und Retrofit-
Anwendungen in Energieverteilung und Industrie.

Die Gerate lassen sich — mit oder ohne angeschlossene Hilfsenergie — mit Hilfe der CB-Manager

Software schnell und einfach an die Messaufgabe anpassen. Je nach Ausfiihrung werden die Messwerte

proportional auf analoge DC-Stromausgange und / oder eine Modbus-Schnittstelle abgebildet.

Die Messung erfolgt unterbruchsfrei in allen vier Quadranten und kann optimal an das zu Uberwachende

Netz angepasst werden. Sowohl die Mittelungszeit der Messung, als auch die erwartete maximale
Signalhéhe kénnen parametriert werden.

Gerate-Ausfiihrung SINEAX DM5S SINEAX DM5F

Anzahl Analogausgange 0,1,2,3 oder 4 0,1,2,3 oder 4
Modbus/RTU-Schnittstelle optional optional

Messzykluszeit, programmierbar 4...1024 Perioden Y2, (1), 1,2,4,8 Perioden
Anzahl Zahler max. 32 keine

Autoskalierung U/I-Eingange maglich nicht mdglich

Mit der Gerate-Ausfiihrung SINEAX DM5F kann das Verhalten eines SINEAX DM5S emuliert werden. Der

DM5F verhalt sich dann wie ein DM5S.
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3.2 Mogliche Betriebsarten

Der DM5x kann ohne Hardware-Varianz einen weiten Bereich moglicher Eingangsbereiche abdecken. Je
nach bestellter Hardware-Version stehen aber eventuell nicht alle Netzformen zur Verfligung. Die
Anpassung an das Eingangssignal geschieht mit Hilfe variabler Verstarkerstufen fir die Strom- und
Spannungseingange. Je nach Einsatzgebiet macht es Sinn diese Stufen mit Hilfe der Programmierung
fest vorzugeben oder die Verstarkung variabel zu lassen, um eine maximale Genauigkeit der Messung zu
erreichen. Die Unterscheidung, ob die Verstarkung der Eingangssignale konstant bleibt oder sich dem
Momentanwert anpasst, erfolgt bei der Definition der Eingangskonfiguration mit Hilfe des Parameters
"Autoskalierung".

Der Nachteil der Autoskalierung liegt darin, dass bei einer Umschaltung der Verstarkerstufe mit einer
Einschwingzeit von mind. 1 Periode der Netzfrequenz zu rechnen ist, bis sich die Signale stabilisiert
haben. Wahrend dieser kurzen Zeit bleiben die Messresultate eingefroren.

Unterbruchsfreie Messung
Eine absolut unterbruchsfreie Messung aller Gréssen setzt voraus, dass die Autoskalierung sowohl fir
Spannungs- als auch Stromeingange deaktiviert wird.

Zahler-Betrieb

Die Unsicherheit der Wirkenergie-Zahler ist beim DM5S mit Klasse 0.5S definiert. Um die hohen
Anforderungen der zu Grunde liegenden Zahlernorm EN 62053-22 erfullen zu kdnnen, missen auch sehr
kleine Strome noch sehr genau gemessen werden kénnen. Dazu muss die Autoskalierung fir die
Stromeingange aktiviert werden. Fur Zahleranwendungen wird die Netzspannung als nahezu konstant
angenommen, Nennwert £10% gemass Norm, weshalb eine Autoskalierung der Spannungen nicht
erforderlich ist.

Metzform _4-Leiter-N etz, ulr'!g!eichbelastet "JI
W rechtzdrehend
Spannungseingang 400.00 prim sec. 400 .00
v owl ]
L-L ma. 4g000 480,00
Stromeingang 500 500
: (2]
ma BoD | = 6.0
Ubersteuerung Autoskalierung
Spannung 2000 % i
Strom oon % e

Bei der Gerate-Version DM5F steht die Moglichkeit der Autoskalierung der
D Spannungs- und Stromeingange nicht zur Verfigung. Es werden auch
keine Zahler unterstutzt.
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3.3 Freies Modbus-Abbild

Der Zugriff auf die Messdaten eines Modbus-Gerates kann z.T. recht aufwandig sein, wenn die
Messwerte welche von Interesse sind auf unterschiedlichen, nicht zusammenhangenden Registerblécken
liegen. So mussen mehrere Telegramme pro Gerat abgeschickt werden, um die Daten abzuholen. Dies
bendtigt Zeit und erhoht die Wahrscheinlichkeit, dass die gelesenen Messwerte nicht mehr aus dem
gleichen Messzyklus stammen.

Eine freie Zusammenstellung der auszulesenden Daten hilft da sehr. Der DM5x unterstltzt, nebst dem
nach wie vor verfligbaren klassischen Modbus-Abbild, die Mdglichkeit ein Abbild zusammenzustellen,
welches mit nur einem einzelnen Telegramm gelesen werden kann. Diese freie Zusammenstellung wird
nach jedem Messzyklus aufgefrischt, stellt also immer einen konsistenten Satz der aktuellsten Werte
bereit.

Das Freie Float-Abbild

Bis zu 60 Momentan-Werte konnen in beliebiger Reihenfolge hintereinander auf den Registeradressen
40700-40819 angeordnet werden. Dabei handelt es sich in jedem Fall um Float-Werte, also
Gleitkommazahlen, welche jeweils 2 Register pro Wert belegen. Zahlerwerte sind nicht maglich, da sie ein
anderes Datenformat aufweisen.

Die Modbus-Kommunikation des DM5 ist in einem separaten Dokument beschrieben. Dieses Dokument
ist auf der Software-CD zu finden oder kann via unsere Homepage https://www.camillebauer.com
heruntergeladen werden.

» W172 437: Modbus/RTU-Schnittstelle DM5 (Kommunikations-Schnittstelle RS485)

PM 1000329 000 01 Gerate-Handbuch DM5 7/40


https://www.camillebauer.com/

4. Mechanischer Einbau

Die Standard-Ausfiihrung des DM5 kann auf eine Hutschiene gemass EN50022 aufgeschnappt werden.

(O Bei der Festlegung des Montageortes ist zu beachten, dass die
Grenzen der Betriebstemperatur nicht Gberschritten werden:
-20 ... 55°C
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5. Elektrische Anschliisse

Unbedingt sicherstellen, dass die Leitungen beim Anschliessen
spannungsfrei sind !

5.1 Allgemeine Warnhinweise

Q Es ist zu beachten, dass die auf dem Typenschild angegebenen Daten eingehalten
werden!
Es sind die landesiblichen Vorschriften (z.B. in Deutschland VDE 0100 "Bedingungen Uber das

Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen unter 1000 V") bei der Installation und Auswahl
des Materials der elektrischen Leitungen zu befolgen !

(111K 13 (1) 12040 ][ 60) | I3[ 7() ][ 90) |
—®) 5A, 50/60Hz, CAT Il
RS 485 OG> 0...20mA G*> 10..20mA
GND - + + A - +B - +C-| +D -
X | B | AJ15]16[17 18 |19 20] 21 22

Typenschild eines SINEAX DM5S mit

S I N E AX D M 5S RS485-Schnittstelle und 4 analogen
Ausgéngen

DM5S-0111 14E0 o(0D)us
LISTED
MEASURING
‘ CAMILLE BAUER 4DP5 E345251
Ord.: 000/123456/123/001
Man: 15/ 33 gc e/!\ O
—&) 3~ max. 690/400V,50/60Hz,CATIII 24-230V—= | 10 VA
3~ max. 600/347V (for UL) 100-230V~, 50/60Hz
L1 L2 L3 N |[CATIII
[2] [5]1 [&] [11]]PO=[13] [14]¥

Symbol | Bedeutung

Gerate durfen nur fachgerecht entsorgt werden

Doppelte Isolierung, Gerat der Schutzklasse 2

CE-Konformitatszeichen. Das Gerat erflllt die Bedingungen der zutreffenden EG-
Richtlinien. Siehe Konformitatserklarung.

Produkte mit dieser Kennzeichnung stimmen sowohl mit den kanadischen (CSA)
als auch mit den amerikanischen Vorschriften (UL) Uberein.

© =[O

(1]
[
w

| =
[
1
m
=

Achtung! Allgemeine Gefahrenstelle. Betriebsanleitung beachten.

Allgemeines Symbol: Eingang

Allgemeines Symbol: Ausgang

Allgemeines Symbol: Hilfsenergie

1Y e

Messkategorie CAT Il fur Strom- und Spannungseingange
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5.2 Stromanschlisse

Um Zugang zu den Schraubanschlissen der Stromeingange zu erhalten, missen die dartber liegenden
Steckklemmen vorgangig entfernt werden.

5.3 Mogliche Leiterquerschnitte und Drehmomente
Eingénge L1, L2, L3, N, 11 k-I, 12 k-1, 13 k-I

MUK I[30 1214k JL 60 ] 13[7K) ][ 90 ] . .
—@5A, 50/60Hz, CAT Il Hllfsenergle 13-14
RS 485 G» $0..20mA G+ 10..20mA Eindrahti
GND - + | +A-]+B- | +C-]|] +D - 1x0,5...6,0mm? oder 2 x 0,5...2,5mm?
X | B[ A 15161718 [ 19] 20 ] 21 22 Feindrihtig mit Adern-Endhiilse

1x0,5...4,0mm? oder 2 x 0,5...2,5mm?

SINEAX DMSS o5 Danm
0,5...0,6 Nm bzw. 4,42...5,31 Ibf in

PMOS-0T11 1450 n@"s Analogausgénge 15,16,17,18,19,20,21,22
A caiesaveR ey I

Eindréhtig

Ord.: 000/123456/123/001 Ec GA@ 1x0,5...2,5mm? oder 2 x 0,5...1,0mm?

MR 54 69 Feindrahtig mit Adern-Endhiilse

—&) 3~ max. 690/400V,50/60Hz,CATIII 24.230V—= | 10 VA 2 2
3~ max. 600/347V (for UL) 100-230V~. 50/60Hz 1x0,5...2,5mm" oder 2 x 0,5...1,5mm
L1 L2 L3 N [[CAT NI Drehmoment
[6] [8] X 4] % max. 0,5 Nm bzw. 4,42 Ibf in
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5.4 Eingange

kurzgeschlossen werden.

Alle Spannungs-Messeingdnge muissen durch Stromunterbrecher oder Sicherungen von
5 A oder weniger abgesichert werden. Dies gilt nicht flir den Neutralleiter. Es muss eine
Methode bereitgestellt werden, welche erlaubt das Gerat spannungsfrei zu schalten, wie
z.B. ein deutlich gekennzeichneter Stromunterbrecher oder abgesicherter Trennschalter.

Bei Verwendung von Spannungswandlern diirfen deren Sekundar-Anschliisse niemals

f Die Strom-Messeingange dirfen nicht abgesichert werden !

Bei Verwendung von Stromwandlern mussen die Sekundaranschlisse bei der Montage
und vor dem Entfernen des Gerates kurzgeschlossen werden. Sekundar-Stromkreise
dirfen nie unter Last gedffnet werden.

Die Beschaltung der Eingange ist abhangig von der programmierten Anschlussart (Netzform). Je nach
bestellter Hardware-Version stehen aber eventuell nicht alle Netzformen zur Verfugung.

Netzform

DM5x-xT xx xxxx

DM5x- X2XX XXXX

DM5x- X3XX XXXX

Einphasennetz

Split phase(2-Phasen Netz)

3-Leiter, gleichbelastet, Kunstschaltung K

3-Leiter, gleichbelastet

3-Leiter, ungleichbelastet

3-Leiter, ungleichbelastet, Aron-Schaltung

4-Leiter, gleichbelastet

4-Leiter, ungleichbelastet

4-Leiter, ungleichbelastet, Open-Y

7 nicht moglich bei SINEAX DM5F

PM 1000329 000 01 Gerate-Handbuch DM5
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Einphasen-Wechselstrom

* Direktanschluss

DM5x L1 L2 L3 N k[ 11wl %mé}l %Bél
E]Z[]SE]SDH 1 3 []4 6 7 9

5A
(UL listed)

L1 *
N

* Mit Stromwandler

L1 L2 L3 N k| Myl k| 12wl k| I3 wi
DMOSx E]z [15 []8 lj11[tr]1 [{'_]3 %4 é]G %7 é]g

5A
(UL listed)

L1 ®
N

* Mit Strom- und Spannungswandler
DM5x L1 L2 L3 N k| 11wyl % 12 wi % 13 wi
(12 [15 [18 []11 []1 3 4 6 7 9

5A

(UL listed) []
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Split-phase ("Zweiphasennetz"), ungleichbelastet

* Direktanschluss

DM5x L1 L2 N %Hél %lzéu k| 13 wi
Q2D5[]8l___l11 1 3 []4 6|i7i|9
5A
(UL listed) []
L1 .
X
L2
X
N

* Mit Stromwandler

DM5x | U

L2

[12 [15 []s L%H%PE%IS %

5A
(UL listed)

| .
"k |

"

CTr| =

|
3.9
L1 ® -
K L
L2 °K--c
N
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Dreileiter-Drehstromnetz, gleichbelastet, Kunstschaltung (nicht méglich bei DM5F)
Strommessung L1, Spannungsmessung L1-L2

* Direktanschluss
DM5x | L1 L2 L3 N %néu %lzé. %Bé.
|:|2|;|5|:|8|:|11 1 3 4 6 7 9
[ [

5A
(UL listed)

L1 ®
X
L2 l X

L3

* Mit Stromwandler

L1 L2 L3 N k| Myl k| 12¢! K| I3 I
DMSx |:|2 |;|5 []18 []11 [t'_|1 [{'_|3 |£|4 I%Ie él? I%Ig
[ [

5.A k I
(UL listed) T
L1 ® — -
l K L X
L2 X
X
L3

* Mit Strom- und Spannungswandler

L1 L2 L3 N k| Myl K| 12¢l k| I3 !
DMSx I:Iz |:|5 L[]8 []11 $1 és |;|4 I%Ia él? I%Ig
[ [

5A
(UL listed)
R Gt Tkt _I
= i
L. k] |
u v H
L1 * -
l K L X
L2 X
X
L3

Bei Strommessung lber L2 oder L3, Anschluss der Spannung nach folgender Tabelle vornehmen:

Strom Klemmen L1 L2
L2 11-k 11-1 L2 L3
L3 11-k 11-1 L3 L1

PM 1000329 000 01
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Dreileiter-Drehstromnetz, gleichbelastet, Kunstschaltung (nicht méglich bei DM5F)

Strommessung L1, Spannungsmessung L2-L3

n Ao bk

* Direktanschluss
N k

| S—

DM5x L1 L2 L3
[ ]2 I:Is |_|__|8 [ ]11 ]+
I I
5A
(ULIisted)[ ]
L1
L2
L3 o
* Mit Stromwandler
DM5x | L1 L2 11 I;IIZI%I I;IBI%I
[]2 |:|5 |_|__|8 |:|11 1 3 4
5A
(UL listed) [] [ J_
L1 : o S
L2
L3 ®
* Mit Strom- und Spannungswandler
DM5x | L1 L2 L3 N %néu %lzéu %Bél
|:|2|_|__|5|:|8|:|11 1 3 [14 []s 7 9
I I

5A
(UL listed)

-
L

-

L1
L2
.

L3
Bei Strommessung lber L2 oder L3, Anschluss der Spannung nach folgender Tabelle vornehmen

Strom Klemmen L2 L3
L2 11-k 11-1 L3 L1
L3 11-k 11-1 L1 L2
Gerate-Handbuch DM5
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Dreileiter-Drehstromnetz, gleichbelastet, Kunstschaltung (nicht méglich bei DM5F)

Strommessung L1, Spannungsmessung L3-L1

* Direktanschluss

DM5x L1 L2 L3 N

fog den ok

I:Iz []5 |:|8 [ ]11
[ —

5A

(UL listed) []

L1 ®

L2

L3 .

* Mit Stromwandler

DM5 L1 L2 11 I;I |2|%| I;IBI%I
X |:|2 []5 |:|8 |:|11 [t'_|1 [{'_|3 4
5A
(UL listed) [] __L 4 l
L1 * o-_-c ?
L2 3 X
L3 . ‘

* Mit Strom- und Spannungswandler

DM5x | L1 L2 L3 N

Ao dey Aoy

I:Iz []5 I:Is [ ]11
[ —

5A
(UL listed)

=

[fx

Bei Strommessung lber L2 oder L3, Anschluss der Spannung nach folgender Tabelle vornehmen:

Strom Klemmen L1 L3
L2 11-k 11-1 L2 L1
L3 11-k 11-1 L3 L2

PM 1000329 000 01
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Dreileiter-Drehstromnetz, gleichbelastet, Strommessung L1

* Direktanschluss

DM5x L1 L2 L3 N

Qz [ 15 [ 18 [l

1

i dep doy

5A

ol )]

L1 ®

L2

L3

* Mit Stromwandler

DM5x | L1 L2 L3 N

£ o £

Qz (15 [18 []11 [ ]1

(UL intech) 01
k |
I
L1 : _I(‘
L2
L3

* Mit Strom- und Spannungswandler

DM5x L1 L2 L3 N k[ 1 1 %Izél %Bé}l
Qz@s@s[}m 1 3 4 6 7 9
| | |

5A
(UL listed)
[y T
_L .
) |
u !
L.k |
L1 ® ﬂ
L2
L3

Bei Strommessung iber L2 oder L3, Anschluss der Spannung nach folgender Tabelle vornehmen:

Strom Klemmen L1 L2 L3
L2 11-k 11-1 L2 L3 L1
L3 11-k 11-1 L3 L1 L2

PM 1000329 000 01
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Durch die Rotation der Spannungs-
Anschliisse werden die Messwerte U12,
U23 und U31 vertauscht zugewiesen
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Vierleiter-Drehstromnetz, gleichbelastet, Strommessung L1

* Direktanschluss

DM5x L1 L2 L3 N % | L%I % 12 él %B él
Q2D5D8|_—_|11 1 3 [14 e 17 o
I

5A
(UL listed)

L1 ®
L2
L3
N

* Mit Stromwandler

L1 L2 L3 N 11 12 13
DMSx mz [15 []8 I_—_|11$1 $3 %4 éls %7 élg
[

5A : 4
(UL listed) | =
Lk I
L1 * ?-t
L2
L3
N

* Mit Strom- und Spannungswandler

L1 L2 L3 N k| Myl K| I2¢!l K| I3 wl
DM5x Qz (15 []8 I___|11$1 és £4 és é? ég
[

5A
(UL listed)

Bei Strommessung lber L2 oder L3, Anschluss der Spannung nach folgender Tabelle vornehmen:

Strom Klemmen L1 N
L2 11-k 11-1 L2 N
L3 11-k 11-1 L3 N
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Dreileiter-Drehstromnetz, ungleichbelastet

* Direktanschluss

DM5x L1 L2 L3 N %Hél %IZéI k| I3 wi
E]Z[___ISI___ISE]H 1 3 4 6 7 9

5A
(UL listed) [] []
L1 ®
X
L2 X
X
L3

* Mit Stromwandler
DM5x L1 L2 L3 N k| 11 wl! %IZ 1 k| I3 wi
E]z [15 []8 [ ]11 1 3 4 6 7 9

|
A= trE et

5A . [
(UL listed) | L
B | | L
I l I
L1 . —— D
K L - !LQ $| X
L2 K L " 1
L3 °K—-_f

» Mit Strom- und 3 einpolig isolierten Spannungswandlern
DM5x L1 L2 L3 N %H L%I %mél k[ 13
Q2Q5QSD11 1 3 14 [1e [17 L9
I I I

5A
(UL listed)

L &X X X ! 1 T_ J|_
u Tu u I I
L1 o
K L | [ %
9—-C X
L2 K L o
L3 °K—--‘I:
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Dreileiter-Drehstromnetz, ungleichbelastet, Aron-Schaltung

* Direktanschluss

DM5x L1 L2 L3 N k] 11 wl %mé}. %Bél
mzljsl___ls[]ﬂ 1 3 []4 6 7 9
5A
(UL listed) [] []
L1 *
X
L2 X
X
L3

* Mit Stromwandler

DM5x L1 L2 L3 N k| 11 gl % 12 é]l % 13 wi
I;]z (15 [1s [J11 [ 11 3 []4 6 7 9
5A ! — . mfm s e em— . — — T— o — — — .I
(UL listed) [] [] | . | | JT_
' i
L1 ¢ o .- I
K L -k “L| X
L2 _“’_ X
X
L3 °K-_f

» Mit Strom- und 3 einpolig isolierten Spannungswandlern

DM5x | L

L2

L3

N

k I1|%
11|i1i|3

12
4

2 fh

I%lz I%ls I%ls[]

5A
(UL listed)
L "&x X X T T_ I
: IR | =
v Ju v — '
L1 ¢ — - I
K L k-o 1 X
L2 — e
X
L3 °K_-T:
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Vierleiter-Drehstromnetz, ungleichbelastet

* Direktanschluss

DM5XL1L2L3NkI1|kI2|kI3
QzDstDﬂ 1 3 4 6 7
wall )]
(UL listed)
L1 ®
L2
L3
N
* Mit Stromwandler
DM5x L1 L2 L3Nk|1|k£l2|kl3|
QzDstDﬂ 1 3 4 6 7 9
5o} 1 1 | ===} ,_ _-_..?___I_|
(UL listed) [] [] | | | L
I I
L1 : —— I~ S U
K N
L2 O
L3 -
K L
N
» Mit Strom- und 3 einpolig isolierten Spannungswandlern
DM5x L1 L2 L3Nk|1lk$|2lk|3l
Q2Q5Q811134679
I I I
5A
(UL listed)
I
L1
L2
L3
N
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* Direktanschluss

Vierleiter-Drehstromnetz, ungleichbelastet, Open-Y-Schaltung

DM5x L1 L2 L3 N %Hél %Iz 1 k| I3 wi
Q2D58D11134679
R
5A [
(UL listed) j
L1 ®
L2
L3
N
* Mit Stromwandler
DM5x L1 L2 L3 N k] 11wl %Iz 1 k| I3 wl
E]z[]stDﬁ 1 3 []4 6 7 9
o
5o} 1 | ===} ,_ - . -9 — .-
" * J_
(UL listed) [] | o i L
I |
L1 : I S
K N
L2 P |
L3 o m
K L
N
» Mit Strom- und 2 einpolig isolierten Spannungswandlern
DM5x L1 L2 L3 N %Hél %IZ 1 k| I3 wl
QzDstDﬂ 1 3 4 6 7 9
I —
5A
(UL listed)
u u
X X T— -—.T — —.— ————————
L "gXx X X ! I I
i | i) ! ! =
u u | |
L1 ® —o— - i il T
K L |
L2 e O |
L3 -
K L
N
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5.5 Hilfsenergie

erreichbare Schaltvorrichtung mit Strombegrenzung vorzusehen. Die Absicherung sollte
10A oder weniger betragen und an die vorhandene Spannung und den Fehlerstrom
angepasst sein.

f Zum Abschalten der Hilfsenergie ist in der Nahe des Gerates eine gekennzeichnete, leicht

5.6 Analoge Ausgange

Anbindung an Analogeingangsbaugruppe einer SPS
oder eines Leitsystems
8 m+ Der DM5 kann als isolierter Messwertgeber angesehen
O M+ werden. Die einzelnen Ausgange sind zudem galvanisch
O M- getrennt. Zur Verringerung der Stérbeeinflussung sollten
Clj 8 m+ geschirmte und paarweise verdrillte Leitungen
—— _——___ | verwendet werden. Der Schirm sollte beidseitig geerdet
+ werden. Bei Potenzial-Unterschieden zwischen den
Leitungsenden, sollte der Schirm allerdings nur einseitig

geerdet werden, um Ausgleichsstréme zu vermeiden.
Beachten Sie in jedem Fall auch entsprechende
Hinweise in der Betriebsanleitung des
anzuschliessenden Systems.

o ™
> [T
I:I

ﬂ

I:l
s =
RE
N =1

5.7 Modbus-Schnittstelle RS485

33745V 0 |

_<]sz ngITx+,A A
=

| R/Tx-.B

RS485 Bus

Rt

\J

N
| =
v

Rs ]
IGND _i_
e A I il
DMSx DMSx DMb5x
1) Erdanschluss nur an einer Stelle.  Rt: Abschlusswiderstande: je 120 Q Rs: Speisewiderstande Bus,
Eventuell schon im Master (PC) bei langen Leitungen (> ca. 10 m) je 390 Q

vorhanden.

Die Signalleitungen (A, B) missen verdrillt sein. GND (X) kann mit einem Draht oder durch die Leitungs-
Abschirmung angeschlossen werden. In gestérter Umgebung missen geschirmte Leitungen verwendet
werden. Speise-Widerstande (Rs) missen im Interface des Bus-Masters (PC, SPS, Leitsystem)
vorhanden sein. Beim Anschluss der Gerate sollten Stich-Leitungen vermieden werden. Ideal ist ein
reines Linien-Netz (daisy chain).

An den Bus lassen sich bis zu 32 beliebige Modbus-Gerate anschliessen. Bedingung fiir den Betrieb ist
aber, dass alle Geréte die gleichen Kommunikations-Einstellungen (Baudrate, Ubertragungsformat)
haben und unterschiedliche Modbus-Adressen haben.

Das Bussystem wird halbduplex betrieben und lasst sich ohne Repeater bis zu einer Lange von 1,2 km
ausdehnen.
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5.8 USB-Konfigurationsschnittstelle

Die USB-Schnittstelle dient zur Konfiguration- und Inbetriebsetzung des DM5. Sie ist nicht fur die
Messwertverarbeitung wahrend des Normalbetriebs vorgesehen !

kénnen die Messwerte leicht verfalscht werden ! Dies kann durch Verwendung

t Falls die USB-Schnittstelle wahrend des Normalbetriebs angeschlossen ist,
eines USB-Kabels mit galvanischer Trennung verhindert werden !

Q Das Gerat kann auch ohne angeschlossene Hilfsenergie tber die USB-
D Schnittstelle konfiguriert werden.
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6. Inbetriebnahme

A\

Vor der Inbetriebnahme Uberprifen, ob die Anschlussdaten des Messumformers mit den
Daten der Anlage Ubereinstimmen (siehe Typenschild).

Danach kann der Messumformer durch Einschalten der Hilfsenergie und der Messeingange
in Betrieb genommen werden.

/ 4
~ Messeingan
HIWIB0] R0 ] 370 ® 9ang
—&) 5A, 50/60Hz, CAT Ill Eingangsspannung
RS 485 G+ £0..20mA G+ 0..20mA ’/6 Eingangsstrom
GND -+ ||+ A - | +B- | +C-| +D - Nennf
7/ X | B | A |15 [16 |17 [18 | 19 | 20 | 21 22 ennirequenz
1 Fabrikations-Nr.
é's I N EAX DM 53 Prif- und Konformitatszeichen
8 -DM5S-0111 14E0 c\"L)us _
‘ elSTE Belegung Spannungseingange
Q
CAMILLE BAUER 4?::»2':5“432;1 11— 2 Be|egung Stromeingénge
Ord.: 000/123456/123/001
[ Man: 15/33 EC €A@ Belegung Hilfsenergie

—&) 3~ max. 690/400V,50/60Hz,CATIII
3~ max. 600/347V (for UL)

24-230v— [ 10 VA

100-230V~, 50/60Hz

Belegung Analogausgange

L1 L2 L3 N || CATII
[8] +O>[13] ¥ Belegung Modbus

o N o o »~ W DN

1,
N 5./

Geratetyp DM5S oder DM5F

6.1 Software-Installation CB-Manager

Eine vollstandige Parametrierung des Gerates ist nur Giber die Konfigurationsschnittstelle, mit Hilfe der
PC-Software CB-Manager, mdglich. Die Software kann kostenfrei von unserer Homepage
https://www.camillebauer.com heruntergeladen werden.

Die Datei "Lies-mich-zuerst" auf der Doku-CD enthalt alle Angaben zur Installation der
CB-Manager Software und Hilfestellung bei eventuellen Problemen.

JAN

Funktionalitat der CB-Manager Software

Die Software ist primar ein Tool fir die Konfiguration verschiedener Gerate (DM5x, ApLus, CAM, VR660,
A200R, Vx604s) und unterstiitzt den Anwender in der Phase der Inbetriebsetzung und beim Service. Es
erlaubt auch die Abfrage und Visualisierung von Messwerten.

» Auslesen und andern aller Gerateeigenschaften

» Archivieren von Konfigurations- und Messwertdateien

» Visualisierung von aktuellen Messwerten

P Auslesen, setzen und ricksetzen von Zahlerstanden

» Auslesen und riicksetzen von Maximalwerten

» Aufzeichnung von Messwertverlaufen wahrend der Inbetriebsetzung

» Kontrolle des korrekten Gerateanschlusses

» Simulation von Ausgangen zum Test nachgeschalteter Kreise

» Einstellen des Sicherheitssystems zum Schutz vor unberechtigten Anderungen oder Manipulationen

Die CB-Manager Software stellt eine umfangreiche Hilfe-Funktionalitat zur Verfiigung, in der sowohl die
Bedienung der Software als auch alle Einstell-Mdglichkeiten im Detail beschrieben sind.
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6.2 Parametrierung der Geratefunktionen

Bedienung der Software

Die Konfiguration des Geréates ist in Register unterteilt, welche thematisch die einzelnen Funktionsbldcke
des Gerates aufnehmen, z.B. "Eingang", "I/O", "Zahler". Dabei bestehen natiirlich gegenseitige
Abhangigkeiten, welche beachtet werden missen. Es muss deshalb bei der Parametrierung eine
sinnvolle Reihenfolge eingehalten werden. Am sinnvollsten geht man die Konfiguration Register flr
Register und Linie fur Linie durch:

» Gerat (Gerate-Ausfihrung festlegen, falls nicht direkt vom Gerat gelesen). Mit der Gerate-
Ausfuhrung DM5F kann das Verhalten eines DM5S emuliert werden, indem das nebenstehende
Feld ,(DM5S)“ ausgewahlt wird.

Eingang, insbesondere Anschlussart und Wandler-Ubersetzungsverhéltnisse
Zahler: Auswahl von Zahlern und zugeordneten Tarifen (nur DM5S)

Falls vorhanden: 1/0 1,2 >> /O 3,4

Modbus Image (falls ein eigenes Modbus-Abbild verwendet werden soll)

» LEDs, Definition der Funktionalitat der LED's

vvyyvyy

Gerat l Eingang ] Mittelwerte ] Zahler ] Grenzwerte ] Logikmadul ] 170 1,2 ] 140 3.4 ] 10 5.6 ] Anzeige Maodbus Image ] LEDs ]
Gerat > DMSF | [ (DMsS) ID 0
Beschreibung DM5F
TAG C
Firmware-Version Gerateausfuhrung
Eingang 1.00.0000 r ige FRAM 16 kBt
[¥ RS5485 (MODBUS) NLB ]
Anzeige 1.00.0000
g 3 Spannungen. 3 Strome
MODBUS
Gerateadresse 1
e 19200 1yO's 4 x Anout
Parity none
Anzahl Datenbits 8 1 e 5
Stopbit
. : 2 Analogausgang 6
Response Delay 100ms 3 R e
4 Analogausgang

[ Sicherheitssystem

ONLINE / OFFLINE

Die Parametrierung kann ONLINE (mit bestehender Verbindung zum Gerat) oder OFFLINE (ohne
Verbindung zum Geréat) erfolgen. Bei einer ONLINE-Konfiguration wird zuerst die Konfiguration des
angeschlossenen Gerates, und damit dessen Hardware-Ausfiihrung, gelesen. Eine geanderte
Konfiguration kann dann ins Gerat geladen und zur Archivierung auf der Harddisk des Computers
gespeichert werden.

Die OFFLINE-Parametrierung kann dazu verwendet werden, Gerate-Parametrierungen vorzubereiten,
diese dann auf der Harddisk des Computers zu speichern und spater im Feld in die Gerate zu laden.
Damit das funktioniert, muss die wahrend der Parametrierung gewahlte Gerate-Ausfiihrung mit derjenigen
im Feld Gbereinstimmen.
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6.3

6.4

Uberpriifen der Installation

Test der korrekten Beschaltung der Eingdnge
» Spannung (mind. 20% U,ye,,) und Strom (mind. 2% I,,.,,) miissen angelegt sein

Mit Hilfe der Anschlusskontrolle, welche in der Visualisierung der Momentanwerte integriert ist, kann der
korrekte Anschluss der Strom- und Spannungseingange Uberprift werden. Getestet wird die
Phasenreihenfolge, auf offene Anschliisse und ob Stromanschliisse vertauscht sind (Anderung der
Stromrichtung).

Die unten dargestellte Anzeige offener Stromanschlisse (rote Bezeichnung 11, 12, 13) kommt zustande,
weil die Aussteuerung der Stromeingange kleiner als 2 Prozent des Nennwertes ist.

DMS5S 1 : Momentanwerte

4-| eiter-Metz. ungleichbelastet

n IB1 Max
L1 { & 041 4 023 = 02 -!.ﬂ. u
Klemmen § T
‘ ui2 15.850 | kW u31 15.883 | kW 2 IB2
L) |
L2 ) o =
G offen 7 0.35 0.24 024 (A=
" vertauscht I uz3 15.875 Il(V | 13 B3
n
£ vempolt L3 { 050 4 026 = 026 {A L]
& Mulllsiter T

UIN | 3183 [kV usN | 9158 [kv
Um IMS
5 e T 9170 [kv 42 [A

beenden
I IN
F I 49961 1 Hz UNE| 0003 kv
P Q S PF OF LF
MW MVar MVA | | | - D
-5\\
Sys | 00104 0.0051 0.0117 1.000 0.000 0.000 \ \\\ [16.52013
3 Feit
L1 0.0033 0.0017 0.0037 1.000 0.000 0.000 = S [6:02:45
L2 | 00029 0.0014 0.0032 1.000 0.000 0.000 L
L3 | 00mM2 0.0020 0.0045 1.000 0.000 0.000
Schliessen

Simulation von 1/Os

Um zu uberprifen, ob nachgeschaltete Kreise auf die Messdaten des DMS5 richtig reagieren, kénnen alle
Analogausgange simuliert werden, indem ein beliebiger Ausgangswert mit Hilfe der CB-Manager
Software vorgegeben wird.

Schutz vor Veranderung von Geratedaten

Im Gerét gespeicherte Daten kénnen Uber die Kommunikations-Schnittstelle gedndert oder zurtickgesetzt
werden. Um diese Mdglichkeiten im Feld einzuschranken, kann via CB-Manager das Sicherheitssystem
im Gerat aktiviert werden (Auslieferzustand: nicht aktiviert). FUr die Definition dieser Benutzerrechte wird
in der Software die Eingabe eines Administrator-Logins verlangt. Die Werkseinstellung ist:

Benutzer: admin Q  Das Administrator-Passwort kann verandert werden,
Passwort:  admin ein Rucksetzen ist aber nur in unserem Werk mdglich !

Fir einen Benutzer kann der Zugriff auf wahlbare Funktionen gewahrt werden.
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6.5 Funktion der LED's
Der DM5x stellt drei LED’s fur die Vorortanzeige zur Verfliigung. Werksseitig wird den LED’s die folgende
Funktionalitat zugewiesen (von oben nach unten):

* LED A (gelb): Modbus-Aktivitat
* LED B (gelb): USB-Aktivitat

)

« LED C (griin): Hilfsenergie vorhanden und/oder USB-Schnittstelle angeschlossen '

Funktion und Bezeichnung der LED's A und B sind vom
Anwender programmierbar. Fir die Kennzeichnung des
Geréates kann auch die Bezeichnung der LED C
(POWER) mit der Geratebezeichnung iberschrieben
werden und das zugehdrige Schild mit Hilfe der CB-
Manager Software gedruckt werden.

Y Hinweis: Der DM5x kann fiir die Parametrierung des
Gerates uber die USB-Schnittstelle gespeist werden, 5 OED';\MILLEBAUER
ohne dass die Hilfsenergie angeschlossen ist. Auch in 'j;::%?‘“‘”“%m
diesem Fall leuchtet die LED C. Fur die Modbus-
Kommunikation, die Messung der Eingangssignale
und die Ansteuerung der Analogausgange ist aber
eine Speisung Uber den Hilfsenergie-Anschluss
erforderlich.
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7.1

7.2

7.3

7.4

Instandhaltung, Wartung und Entsorgung

Schutz der Datenintegritat

Der DM5 unterstitzt Sicherheitsmechanismen, welche dazu dienen, Manipulationen oder ungewollte
Anderungen von Geréatedaten zu verhindern.

» Schutz vor Verdnderung von Geratedaten

Kalibration und Neuabgleich

Jedes Gerat wird vor der Auslieferung abgeglichen und geprift. Der Auslieferungszustand wird erfasst
und in elektronischer Form abgelegt.

Die Messunsicherheit von Messgeraten kann sich wahrend des Betriebs andern, falls z.B. die
spezifizierten Umgebungsbedingungen nicht eingehalten werden. Auf Wunsch kann bei uns im Werk eine
Kalibrierung, verbunden mit einem eventuellen Neuabgleich, zur Sicherstellung der Genauigkeit
durchgefihrt werden.

Reinigung

Falls erforderlich kann das Gerat mit einem sauberen, trockenen und weichen Tuch abgewischt werden.

Schaden durch Reinigungsmittel

Reinigungsmittel kdnnen Schaden am Gerat verursachen. Verwenden Sie deshalb kein
Reinigungsmittel.

Entsorgung

Das Geréat muss in Ubereinstimmung mit den lokalen Gesetzen und Vorschriften entsorgt werden.
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Technische Daten

Eingédnge

Nennstrom:
Maximum:
Eigenverbrauch:
Uberlastbarkeit:

Nennspannung:

Maximum:
Eigenverbrauch:
Impedanz:
Uberlastbarkeit:

Anschlussarten:

Nennfrequenz:

Messung TRMS:

Hilfsenergie
Nennspannung:

Leistungsaufnahme:

PM 1000329 000 01

via Schraubklemmen 6mm?

einstellbar 1...5 A

7.5 A (sinusférmig)

<1?x 0,01 Q pro Phase

10 A dauernd

100 A, 10 x 1 s, Intervall 100 s

IEC: 57,7...400 V\y, 100...693 V|

UL: 57,7...347 Vy, 100...600 V|

480 Vy, 832 V| (sinusférmig)

< U?/ 1,54 MQ pro Phase

1,54 MQ pro Phase

480 VN, 832 V| dauernd

600 Vn,1040 V|, 10 x 10 s, Intervall 10s
800 V\,1386 V1, 10 x 1 s, Intervall 10s

Einphasennetz

Split Phase (2-Phasen Netz)

3-Leiter, gleichbelastet

3-Leiter, gleichbelastet, Kunstschaltung (nur DM5S)
3-Leiter, ungleichbelastet

3-Leiter, ungleichbelastet, Aron-Schaltung

4-Leiter, gleichbelastet

4-Leiter, ungleichbelastet

4-L eiter, ungleichbelastet, Open-Y

45...50/60 ...65Hz
Bis 31. Harmonische
via Schraubklemmen 6mm?

100...230V AC £15%, 50 / 60Hz
24..230V DC £15%

<10 VA, abhangig von der verwendeten Gerateausfiihrung

Gerate-Handbuch DM5
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Messunsicherheit

Referenzbedingungen:

(IEC/EN 60688)

SINEAX DM5S

Mittelungszeit

Spannung, Strom '
1)2)

)2)

UNE! IN
Leistung ?
Leistungsfaktor 2
Frequenz
Wirkenergie
Blindenergie

SINEAX DM5F

Mittelungszeit

Spannung, Strom '
1)2)

)2)

UNE! IN
Leistung ?
Leistungsfaktor 2
Frequenz

Umgebung 23°C 1K, sinusférmiger Eingang (Formfaktor 1,1107),
keine feste Frequenz fiir Abtastung, Frequenz 50...60Hz, PF=1, Biirde 250 Q

8 Perioden

1+ 0,15% FSU, FSI

+ 0,5% FSU, FSI

+ 0,20% (FSU * FSI)
+0,1°

+ 0,01 Hz

Klasse 0,5S, EN 62053-22
Klasse 2, EN 62053-23

1/2 Periode ¥
+0,35% FSU, FSI
+0,8% FSU, FSI
+0,5% (FSU * FSI)
+0,4°

+ 0,01 Hz

1/2,1 Periode ¥
+0,25% FSU, FSI
+0,5% FSU, FSI
+0,3% (FSU * FSI)
+0,2°

+0,01 Hz

1 Periode

1+ 0,15% FSU, FSI
+ 0,5% FSU, FSI

+ 0,2% (FSU * FSI)
+0,1°

+ 0,01 Hz

Messung mit fixierter Netzfrequenz:

Generell

UNEa IN

+ Grundfehler x (Fyonig—Fist) [HZ] x 10
+ 3 x Grundfehler Uyg, Iy (bis = 0,5 Hz)

Nullpunktunterdriickung, Bereichseinschriankungen
Spezifische Messwerte kdnnen nur bestimmt und auf die Schnittstelle oder Analogausgange ausgegeben
werden, wenn bestimmte Voraussetzungen erfillt sind. Sind diese nicht erfillt, werden Ersatzwerte als

Messwert verwendet.

Grosse Bedingung Ersatzwert
Spannung Ux < 1% UXmax 0.00
Strom IX <0,1% IXnenn 0.00
PF SX < 1% SXmax 1.00
QF, LF SX < 1% SXmax 0.00
Frequenz Spannungs- und/oder Stromeingang zu klein % 44.90

2)

FSU, FSI — Konfigurierter Maximalwert der Spannungs-/Stromeingénge

Zusatzfehler bei Eingangsbeschaltung ohne Neutralleiter (3-Leiter Anschluss)

» Spannung, Leistung: 0,1% des Messwertes; Leistungsfaktor: 0,1°
» Energie (DM5S): Spannungseinfluss x 2, Winkelfehler x 2

3 1/2,1: Jede 1/2 Periode werden neue Werte berechnet.
Fiir die Bestimmung der Effektivwerte, wird ein
gleitendes 1-Perioden Fenster verwendet, gebildet aus

Effektivwerte

1 1/21 w|Perioden fm

CB-Manager

den zwei zuletzt gemessenen Halbperioden.

4

5)
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1/2: Jede 1/2 Periode werden neue Werte berechnet.
Fiir die Bestimmung der Effektivwerte, wird die letzte
gemessene Halbperiode extrapoliert.

Effektivwerte

CB-Manager

Spezifische Ansprechschwellen von Konfiguration des Gerétes abhéngig
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Analoge Ausgédnge
Linearisierung:
Bereich:

Unsicherheit:

Burde:
Birdenabhangigkeit:
Restwelligkeit:
Einstellzeit (bei 50Hz):

Schnittstelle

Modbus/RTU
Protokoll:

Physik:

Baudrate:

Anzahl Teilnehmer:

via Steckklemmen 2,5mm2, galvanisch getrennt

Linear, mit Knick (Lupenfunktion)

+ 20 mA (24 mA max.), bipolar

1 0,1% von 20 mA (im Grundfehler enthalten)

<500 Q (max. 10 V /20 mA)

<0,1%

<0,2%

DM5S: 85...165ms (bei Mittelungszeit der Effektivwerte von 4 Perioden)
DM5F: 15...25ms (bei 1/2-Perioden-Messung)

Die Einstellzeit gilt fur alle Messgrossen mit Ausnahme der Frequenz

via Steckklemmen 2,5mm?

Modbus/RTU

RS-485, max. 1200m (4000 ft)

2'400, 4'800, 9'600, 19'200, 38'400, 57'600, 115'200 Baud
<32

Umgebungsbedingungen, allgemeine Hinweise

Betriebstemperatur:
Lagertemperatur:
Temperatureinfluss:
Langzeitdrift:

Ubrige:

Relative Luftfeuchte:
Betriebshohe:

—20 bis 22 bis 24 bis + 55°C
—25 bis + 70°C

0,5 x Messunsicherheit pro 10 K
0,5 x Messunsicherheit pro Jahr

Anwendungsgruppe Il (EN 60 688)
< 95% ohne Betauung
<2000 m uber NN

Nur in Innenraumen zu verwenden!

Mechanische Eigenschaften

Gehausematerial:
Brennbarkeitsklasse:

Gewicht:

Abmessungen

PM 1000329 000 01

Polycarbonat
V-0 nach UL94, selbstverléschend,
nicht tropfend, halogenfrei

250 g
Gebrauchslage
0..90° [k A 0..90°
; L |
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Vibrationsbestandigkeit (Test nach DIN EN 60 068-2-6)

Beschleunigung: +2g

Frequenzbereich: 10 ... 150 ... 10 Hz, durchsweepen mit
Durchlaufgeschwindigkeit: 1 Oktave/Minute

Anzahl Zyklen: Je 10, in den 3 senkrecht aufeinanderstehenden Ebenen

Sicherheit

Die Stromeingénge sind untereinander galvanisch getrennt.

Schutzklasse: Il (schutzisoliert, Spannungseingange mit Schutzimpedanz)

Verschmutzungsgrad: 2

Beriihrungsschutz: IP30 (Gehause), IP20 (Klemmen)

Messkategorie: CAT IIl bis 600V

Bemessungsspannung Hilfsenergie: 265 V AC

(gegen Erde): 1/O’s: 30 V DC

Prifspannungen: AC, 60s, nach IEC/EN 61010-1 (2010)

« Hilfsenergie gegen Eingange U, I: 3600V AC

* Hilfsenergie gegen Modbus, Analogausgénge: 3000V AC

» Eingange U gegen Eingange I: 3600V AC

 Eingange U gegen Modbus, Analogausgange: Strombegrenzung durch
Schutzimpedanz

» Eingange | gegen Modbus, Analogausgange: 3600V AC

» Eingadnge | gegen Eingange I: 1800V AC

Das Gerat verwendet im Spannungseingang das Prinzip der Schutzimpedanz,
um den Schutz gegen elektrischen Schlag zu gewahrleisten. Alle Kreise des
Gerates werden bei der Endpriifung getestet.

Bevor Hochspannungs- oder Isolationspriifungen unter Einbezug der
Spannungseingange durchgefiihrt werden, miissen alle Ausgangsanschliisse

von SINEAX DM5S oder DM5F, insbesondere Analogausgénge, Modbus- und
USB-Schnittstelle vom Gerét getrennt werden. Eine eventuelle Hochspannungs-
Priifung zwischen Ein- und Ausgangkreisen muss auf 500V DC begrenzt bleiben,
da sonst elektronische Bauteile beschadigt werden kénnen.
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Angewendete Vorschriften, Normen und Richtlinien

IEC/EN 61 010-1

IEC/EN 60 688

DIN 40 110
IEC/EN 60 068-2-1/
-2/-3/-6/-27:

IEC/EN 60 529

IEC/EN 61 000-6-2/
61 000-6-4:

IEC/EN 61 326

UL94

2002/95/EG (RoHS)

Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgerate

Messumformer fiir die Umwandlung von Wechselgréssen in analoge oder
digitale Signale

Wechselstromgréssen
Umweltprifungen

-1 Kalte, -2 Trockene Warme, -3 Feuchte Wéarme, -6 Schwingungen,
-27 Schocken

Schutzarten durch Gehause
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
Fachgrundnormen Industriebereich

Elektrische Betriebsmittel fir Leittechnik und Laboreinsatz: EMV-
Anforderungen

Prufung fur die Entflammbarkeit von Kunststoffen fur Bauteile in
Einrichtungen und Geraten

EG-Richtlinie zur Beschrankung der Verwendung gefahrlicher Stoffe

Warning

This is a class A product. In a domestic environment this product may cause radio interference in which
case the user may be required to take adequate measures.

This device complies with part 15 of the FCC:

Operation is subject to the following two conditions: (1) This device may not cause harmful interference,
and (2) this device must accept any interference received, including interference that may cause
undesired operation.

This Class A digital apparatus complies with Canadian ICES-0003.

PM 1000329 000 01
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Anhang

A Beschreibung der Messgrossen

Verwendete Abkiirzungen

14  Einphasennetz oder

Vierleiternetz gleicher Belastung oder

Dreileiternetz gleicher Belastung in Kunstschaltung (nur DM5S)
2L Split phase, Netz mit 2 Phasen und Mittelabgriff

3G

Dreileiternetz mit gleicher Belastung

3U Dreileiternetz mit ungleicher Belastung

3A  Dreileiternetz mit ungleicher Belastung, Aron-Schaltung (nur 2 Strome angeschlossen)
Vierleiternetz mit ungleicher Belastung
Vierleiternetz mit ungleicher Belastung, Open-Y (reduzierte Spannungsanschaltung)

4U
40

A1 Grund-Messgrossen

Die Grundmessgrossen des elekirischen Netzes werden im vom Anwender programmierten Messintervall

erfasst. Ob eine Messgrdsse verflgbar ist, ist von der gewahlten Anschlussart abhangig.

Messgrosse TI23151312 Messgrosse A8 [35(2|8
Spannung im Netz o |eo| - -|-|-]|- Frequenz des Netzes e o o006
Spannung L1-N e -|-]-|e|e Wirkfaktor des Netzes, PF=P / S o o (o|o (0|00
Spannung L2-N -|le|-|-|-|e]|e Wirkfaktor im Leiter L1 -|lef-|-|-|o]|e@
Spannung L3-N - ---|e]e Wirkfaktor im Leiter L2 -|lef-|-|-|o]|e@
Spannung L1-L2 -|-|e|e|e|e|e Wirkfaktor im Leiter L3 O e I e I )
Spannung L2-L3 - -|e|e o e Blindfaktor des Netzes, QF=Q /S oo o |e|e|e e
Spannung L3-L1 -l -|e|e oo Blindfaktor im Leiter L1 - -] -]ef|e
Nullpunktverlagerungsspannung -l - - -]-]e|e Blindfaktor im Leiter L2 - -l -] -|e]|e
Strom im Netz o | -|eo|-|-|[-]- Blindfaktor im Leiter L3 Sl - ---e]|e
Strom im Leiter L1 -|e[-|e|e|e|e Leistungsfaktor Netz, sign(Q)-(1—abs(PF)) | e |e |[e e e | e | e
Strom im Leiter L2 -le|-]e L) Leistungsfaktor im Leiter 1 - -l -] -|e]|e
Strom im Leiter L3 -l - -]e o | e Leistungsfaktor im Leiter 2 - -l -] -|e]|e
Neutralleiterstrom (gerechnet) -lef-|-|-|e|e Leistungsfaktor im Leiter 3 -l -] -] -] -|e|e
Wirkleistung des Netzes o o o |0 0o 0| Spannungsmittelwert e o (oo o060
Wirkleistung im Leiter L1 -|le|-|-|-|e]|e Strommittelwert . . oo e
Wirkleistung im Leiter L2 -|le|-|-|-|e]|e Strommittelwert mit Vorzeichen P . . oo e
Wirkleistung im Leiter L3 RO N S N N A ) Bimetallstrom im Netz o|-|o|-|-]-]-
Blindleistung des Netzes o o |0 0|0 |e e Bimetallstrom Leiter L1 -|le|-|oe|le|e]|e
Blindleistung im Leiter L1 -|le|-|-|-|e|e Bimetallstrom Leiter L2 - e - o o |0
Blindleistung im Leiter L2 -lef-|-|-|e|e Bimetallstrom Leiter L3 -l - - oo e
Blindleistung im Leiter L3 Sl - -] -]e|e Schleppzeiger Bimetallstrom Netz o|-|eo|-|-]-]|-
Scheinleistung des Netzes oo oo e e]|e Schleppzeiger Bimetallstrom L1 -|le|-|e|e|e|e
Scheinleistung im Leiter L1 e -|-]|-|e|e Schleppzeiger Bimetallstrom L2 -l e - oo e
Scheinleistung im Leiter L2 -le|-|-]|-|e|e Schleppzeiger Bimetallstrom L3 -l -] - oo e
Scheinleistung im Leiter L3 -l - - -]-]e|e
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Leistungsfaktoren

Der Powerfaktor PF gibt das Verhaltnis
der Wirkleistung zur Scheinleistung an.
Falls keine Oberschwingungen im Netz
vorhanden sind, entspricht dieser dem
cos@. Der PF kann im Bereich -1...0...+1
liegen, wobei das Vorzeichen die
Energierichtung angibt.

ind.

kap.

Der Leistungsfaktor LF ist eine aus
dem PF abgeleitete Grdsse, welche
erlaubt Gber das Vorzeichen eine
Aussage Uber die Belastungsart zu
machen. Nur so kann z.B. ein Bereich
0.5 kapazitiv ... 1 ... 0.5 induktiv
eindeutig abgebildet werden.

Der Blindfaktor QF gibt das Verhaltnis
der Blindleistung zur Scheinleistung an.

Nullpunkt-Verlagerungsspannung Uyg
Ausgehend vom erzeugenden System mit dem

(normalerweise geerdeten) Sternpunkt E, verschiebt sich
bei unsymmetrischer Belastung der Sternpunkt (N) auf
Verbraucherseite. Die zwischen E und N anliegende
Verlagerungsspannung lasst sich durch vektorielle
Addition der Spannungszeiger der drei Phasen ermitteln:

|QNE:'(Q1N+Q2N+Q3N)/3 |

Eine Verlagerungsspannung kann auch durch

Oberwellen der Ordnung 3, 9, 15, 21 usw. entstehen, da

sich die zugehdrigen Stréme im Neutralleiter addieren.

Oberschwingungs-Analyse (nur DM5S)

Bezug

Abgabe

Die Messwerte der Oberschwingungsanalyse sind liber die Modbus- und die USB-Schnittstelle verfiigbar.

Messgrosse :3 2 Q 2 < 2 9
THD Spannung U1x/U u UIN | U12 | U12 | U12 | UIN | UIN
THD Spannung U2x - U2N | U23 | U23 | U23 | U2N | U2N
THD Spannung U3x - - U31 | U31 | U31 | U3N | U3N
Oberschwingungsanteile 2.-31. U1x/U u UIN | U12 | U12 | U12 | UIN | UIN
Oberschwingungsanteile 2.-31. U2x = U2N | U23 | U23 | U23 | U2N | U2N
Oberschwingungsanteile 2.-31. U3x - - U31 | U31 | U31 | USN | U3N
Oberschwingungsanteile 2.-31. [1/1 I I 11 11 11 I
Oberschwingungsanteile 2.-31. 12 - 12 - 12 12 12 12
Oberschwingungsanteile 2.-31. 13 - - - 13 13 13 13

" Bei Anschlussart ,,Dreileiternetz gleicher Belastung in Kunstschaltung®“ nicht verfiigbar

PM 1000329 000 01
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A3

Oberschwingungen

Oberschwingungen sind Vielfache der Grund- bzw. Netzfrequenz. Sie entstehen durch nichtlineare
Verbraucher im Netz, wie z.B. drehzahlgeregelte Antriebe, Gleichrichter, Thyristorsteuerungen oder
Leuchtstofflampen. Dadurch entstehen unerwiinschte Nebenwirkungen, wie etwa die zusatzliche
thermische Belastung von Betriebsmitteln oder Leitungen, welche zu vorzeitiger Alterung oder sogar zum
Ausfall fuhren kénnen. Auch die Zuverlassigkeit sensitiver Verbraucher kann beeintréchtigen werden und
unerklarliche Stérungen verursachen. In industriellen Netzen lasst sich aus dem Oberwellen-Abbild meist
sehr gut ermitteln, welche Arten von Verbrauchern angeschlossen sind.

Die Genauigkeit der Oberschwingungs-Analyse ist stark abhangig von den eventuell eingesetzten

Q  Strom- und Spannungswandlern. Im Oberschwingungsbereich verindern diese sowohl die
Amplitude als auch die Phasenlage der zu messenden Signale. Es gilt: Je héher die Frequenz der
Oberschwingung, desto starker die Dampfung bzw. die Phasenschiebung.

Zahler (nur DM5S)

Der DMSS unterstutzt bis zu 32 Energiezéhler. Jedem dieser Zahler kann frei eine Basismessgrésse und
ein Tarif zugeordnet werden. Der aktuelle Tarif wird via Modbus eingestellt.

Fir Anwendungen mit kurzer Messzeit, z.B. Energieverbrauch pro Arbeitstag oder Charge, kann die
Aufldsung angepasst werden.

Dank der unterbruchsfreien Messung und der automatischen Bereichsumschaltung wird eine hohe
Genauigkeit erreicht.
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B Konformitatserklarung

B1 CE-Konformitat

g

EG - KONFORMITATSERKLARUNG ACAMILLE BAUER
EC DECLARATION OF CONFORMITY

Dokument-Nr./ Document.No.: DM5_CE-konf.docx

Hersteller/ Manufacturer: Camille Bauer Metrawatt AG
Switzerland

Anschrift / Address: Aargauerstrasse 7
CH-5610 Wohlen

Produktbezeichnung/ Multi-Messumformer mit Analogausgéngen und Modbus-
Schnittstelle

Product name: Multifunctional transducer with analog outputs and Modbus in-
terface

Typ / Type: SINEAX DM5S / SINEAX DM5F

Das bezeichnete Produkt stimmt mit den Vorschriften folgender Européischer Richtlinien

tiberein, nachgewiesen durch die Einhaltung folgender Normen:

The above mentioned product has been manufactured according to the regulations of the following European di-
rectives proven through compliance with the following standards:

Richtlinie /
Directive

2004/108/EG(EC)
Elektromagnetische Vertraglichkeit - EMV-Richtlinie
Electromagnetic compatibility - EMC directive

Norm /
Standard

EN 61000-6-2: 2005
Fachgrundnormen - Storfestigkeit fir Industriebereiche
Generic standards - Immunity for industrial environments

EN 61000-6-4: 2007
Fachgrundnormen - Stéraussendung fiir Industriebereiche

M. Ulrich

Generic standards - Emission standard for industrial environments
Priifungen / |IEC 61000-4-2 EN 55011
Tests IEC 61000-4-3
|IEC 61000-4-4
IEC 61000-4-5
IEC 61000-4-6
IEC 61000-4-8
IEC 61000-4-11
Richtlinie / |2006/95/EG(EC)
Directive Elektrische Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen - Nieder-
spannungsrichtlinie — CE-Kennzeichnung : 95
Electrical equipment for use within certain voltage limits — Low Voltage Directive — Attachment
of CE marking : 95
Norm / EN 61010-1: 2010
Standard Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte — Teil 1: All-
gemeine Anforderungen
Safety requirements for electrical equipment for measurement, control and laboratory use —
Part 1: General requirements
EN 61010-2-30: 2010
Besondere Bestimmungen fir Prif- und Messstromkreise
Particular requirements for testing and measuring circuits
Ort, Datum / Place, date: Wohlen, 03. Dezember 2014

Unterschrift / signature: /7
fr. e il A

J. Brem
Leiter Technik / Head of engineering Qualitétsm@nagei%y manager
( 7

B_FO_13; Aktualisiert: 17.07.14
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B2 FCC statement

The following statement applies to the products covered in this manual, unless otherwise specified herein.
The statement for other products will appear in the accompanying documentation.

NOTE: This equipment has been tested and found to comply with the limits for a Class A digital device,
pursuant to Part 15 of the FCC Rules and meets all requirements of the Canadian Interference-Causing
Equipment Standard ICES-003 for digital apparatus. These limits are designed to provide reasonable
protection against harmful interference in a residential installation. This equipment generates, uses, and
can radiate radio frequency energy and, if not installed and used in accordance with the instructions, may
cause harmful interference to radio communications. However, there is no guarantee that interference will
not occur in a particular installation. If this equipment does cause harmful interference to radio or
television reception, which can be determined by turning the equipment off and on, the user is
encouraged to try to correct the interference by one or more of the following measures:

¢ Reorient or relocate the receiving antenna.

¢ Increase the separation between the equipment and receiver.

e Connect the equipment into an outlet on a circuit different from that to which the receiver is connected.
e Consult the dealer or an experienced radio/T.V. technician for help.

Camille Bauer AG is not responsible for any radio television interference caused by unauthorized
modifications of this equipment or the substitution or attachment of connecting cables and equipment
other than those specified by Camille Bauer AG. The correction of interference caused by such
unauthorized modification, substitution or attachment will be the responsibility of the user.
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