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Betriebsanleitung

Messumformer fiir Drehwinkel KINAX WT 717

1. Sicherheitshinweise

1.1 Symbole

Die Symbole in dieser Anleitung weisen auf Risiken hin und haben
folgende Bedeutung:

Warnung bei méglichen Gefahren.
Nichtbeachtung kann zu Betriebsstérungen fiihren.

Nichtbeachtung kann zu Betriebsstérungen und Per-
sonenschéden fuhren.

Info fir bestimmungsgerechte
D Produkthandhabung.

1.2 Bestimmungsgemaésse Verwendung

®  Der Messumformer KINAX WT717 ist ein Prézisionsmessgerét. Er
dient zur Erfassung von Winkelpositionen, Aufbereitung und Bereit-
stellung von Messwerten als elektrische Ausgangssignale fir das
Folgegerét. Drehgeber nur zu diesem Zweck verwenden.

*  Der Drehwinkel-Messumformer ist nicht zur Drehzahimessung be-
stimmt.

e Das Gerét ist fur den Einbau in industriellen Anlagen vorgesehen
und erflllt die Anforderungen nach EN 61010-1.

e  Gerateausfihrungen mit Explosionsschutz dirfen nur in den ge-
planten Einsatzzwecken eingesetzt werden. Der Einsatz in anderen
explosionsgefahrdeten Bereichen ist nicht zuldssig.

e Der Hersteller haftet nicht fir Schaden, die auf unsachgemasse
Behandlung, Modifikationen oder nicht bestimmungsgemasse
Anwendungen zurtickzufiihren sind.

1.3 Inbetriebnahme

¢ Einbau, Montage, Installation und Inbe-
triebnahme des Gerétes muss ausschliesslich durch
eine qualifizierte Fachkraft ausgefiihrt werden.

e Betriebsanleitung des Herstellers muss beachtet werden.

* Vor Inbetriebnahme der Anlage alle elektrischen Verbin-
dungen Uberprifen.

* Wenn Montage, elektrischer Anschluss oder sonstige
Arbeiten am Gerat und an der Anlage nicht fachgerecht
ausgeflihrt werden, kann es zu Fehlfunktionen oder Ausfall
des Gerates kommen.

* Eine Gefdhrdung von Personen, eine Beschadigung der
Anlage und eine Beschadigung von Betriebseinrichtungen
durch den Ausfall oder Fehlfunktion des Gerates muss
durch geeignete Sicherheitsmassnahmen ausgeschlossen
werden.

e Das Gerét nicht ausserhalb der Grenzwerte betreiben,
welche in der Anleitung angegeben sind.

® Geréateausfiihrungen mit Explosionsschutz diirfen nur in

Betrieb genommen werden, wenn...

- dieAngaben aufdem Typenschild des Gerédtes mitdem
zulassigen EX-Einsatzbereich vor Ort Gibereinstimmen
(Gerategruppe, Kategorie, Zone, Temperaturklasse
bzw. maximale Oberflachentemperatur)

- die Angaben auf dem Typenschild des Gerates mit
dem Spannungsnetz Ubereinstimmen.

- das Gerat unbeschédigt ist und

- sichergestellt ist, dass keine explosionsfahige Atmo-
sphare, Ole, Saure, Gase, Dampfe, Strahlungen etc.
bei der Montage vorhanden sind.

1.4 Reparaturen und Anderungen

O Reparaturen und Anderungen sind ausschliesslich durch den
Hersteller auszuflihren. Bei unsachgeméssen Eingriffen in

das Gerit erlischt der Garantieanspruch. Anderungen, die

zur Verbesserung des Produktes fiihren, behalten wiruns vor.

1.5 Entsorgung

Geréte und Bestandteile diirfen nur fachgerecht und nach
landerspezifischen Vorschriften entsorgt werden.

]
1.6 Transport und Lagerung

O Die Geréte sind ausschliesslich in der Originalverpackung
zu transportieren und zu lagern. Geréte nicht fallen lassen
oder grosseren Erschiitterungen aussetzen.

2. Lieferumfang

1 Messumformer fiir Drehwinkel KINAX WT717
1 Betriebsanleitung deutsch, franzdsisch und englisch
1 EG-Baumusterpriifbescheinigung, nur bei ATEX-Zulassung

3. Anwendung

Der Messumformer KINAX WT 717 erfasst kontaktlos die
Winkelstellung einer Welle und formt sie in einen eingepréagten, dem
Messwert proportionalen Gleichstrom um. Durch seine robuste Aus-
fuhrung eignet sich der WT717 besonders fir Anwendungen in rauer
Umgebung.

Ausfiihrungen in Zindschutzart «Eigensicherheit» mit eigensicherem
Messausgang erganzen die Baureihe des Messumformers.

4. Hauptmerkmale

¢ Robuster, feldtauglicher Drehwinkel-Messumformer

¢ Hochste mechanische und elektrische Sicherheit

e Bewdhrtes kapazitives Abtastsystem

¢ Verschleissfrei, wartungsfrei

¢ Vibrations- und ruttelfest

¢ Analoges Ausgangssignal 4...20 mA mit 2-Drahtanschluss

¢ Nach dem Einschalten ist durch das kapazitive Abtastsystem die
absolute Position direkt verfligbar

¢ Justierung / Feineinstellung des Analogausgangs, Nullpunkt und
Mess-Spanne unabhangig voneinander einstellbar

e Kennlinie der Ausgansgrosse Linear, als V-Kennlinie oder als frei
wahlbare Linearisierungskurve programmierbar

¢ Mit Explosionsschutz ,Ex ia IIC T6 Gb”, nach ATEX lieferbar

5. Technische Daten

5.1 Messeingang

Messbereiche: Programmierbar zwischen 0 bis 50° oder

0 bis 350°
Wellen-Durchmesser: 19 mm
Drehrichtung: Parametrierbar
5.2 Hilfsenergie H
Gleichspannung': 12...33V
(moglich bei der Standard-Ausfihrung,
Nicht Ex)
12..30V

(erforderlich bei der Ex-Ausfiihrung, Zind-
schutzart Eigensicherheit Ex ia IIC T6)

In Zindschutzart Eigensicherheit Ex ia IIC nur zum Anschluss an einen
bescheinigten eigensicheren Stromkreis mit folgenden Hochstwerten:
max. Eingangsspannung Ui: 30V

max. Eingangsstrom li: 160mA

max. Eingangsleistung Pi: 1w

max. innere Kapazitat Ci: 6,6nF

max. innere Induktivitat Li: Ist vernachlassigbar klein

' Gegen Falschpolung geschiitzt. Der niedrigste Spannungswert darf 12 V
nicht unterschreiten.



5.3 Messausgang

Ausgangsgrosse |,:

Normbereich:
Einstellzeit:

Aussenwiderstand:

Eingepréagter Gleichstrom, proportional
zum Drehwinkel

4...20 mA, 2-Drahtanschluss
<5ms

H [V]-12V

R, max. [kQ] = A
A

H = Hilfsenergie
I,= Endwert der Ausgangsgrésse

5.4 Genauigkeitsangaben

Bezugswert:
Grundgenauigkeit:

5.5 Einbauangaben

Gehause (Grundteil):

Rickenteil (Haube):

Kabelverschraubung:
Gebrauchslage:
Gewicht:

Zulassige statische
Belastung der Welle:

Messbereich

Fehlergrenze < 0,5% bei linearer Kennlinie

Stahl
Oberflache QPQ-behandelt
(nitrocarburiert)

Metall (Alu), wenn Schraubklemmen
und Stopfbuchsen flr den elektrischen
Anschluss gefordert werden

Metall
Beliebig
ca. 2,9 kg

Max. 1000 N (radial)
Max. 500 N (axial)

Das Drehmoment des treibenden Elements soll so gewahlt werden,
dass es dem resultierenden Anlaufdrehmoment, verursacht durch die
gegebenen Achsbelastungen und Vibrationen, geniigt. Wir empfehlen
eine Entkoppelung des WT717 mit den in unserem Zubehor erhélt-
lichen Kupplungen, um die Lebensdauer der Lager zu erhéhen. Sie
finden unser Kupplungsangebot im Kapitel «Positions-Sensorik/Zube-
hor» auf unserer Webseite.

5.6 Vorschriften
Storaussendung: EN 61000-6-3
Storfestigkeit: EN 61000-6-2
Zulassige
Gleichtaktspannung: 100 V AC, CATII
Prifspannung: 750V DC, 1 Min.
Alle Anschlisse gegen Gehduse
Gehaduseschutzart: IP 66 nach EN 60529

5.7 Umgebungsbedingungen

Klimatische
Beanspruchung:

Transport- und

Lagerungs-Temperatur:

Betriebshohe:

Standard-Ausfiihrung
Temperatur - 25 bis + 70 °C
Relative Feuchte im
Jahresmittel < 90%

oder
Ausflihrung mit erhhter
Klimafestigkeit

Temperatur —40 bis + 70 °C
Relative Feuchte im
Jahresmittel < 95%

Ex-Ausfiihrung

Maximale Temperaturklasse
Leistung
Pi T6 T5 T4

1000 mW | 40°C | 55°C | 75°C
900 mW 44°C | 59°C | 75°C
800 mwW 49°C | 64°C | 75°C
700 mwW 54°C | 69°C | 75°C
660 mW 56°C | 71°C | 75°C

Die minimal zuldssige Umgebungstem-
peratur betragt -40 °C.

—40 bis 80 °C
2000 m max.

Vibrations-

bestandigkeit: 0...200 Hz,
(ohne Zusatzgetriebe) 10 g dauernd, 15 g wahrend 2 h
200...500 Hz,

5 g dauernd, 10 g wahrend 2 h

3 x50 g je 10 Stosse
in allen Richtungen

Schock:

5.8 Betrieb in explosionsgefahrdeten Bereichen

Gasexplosions-
schutz: Kennzeichnung: Exia llC T6 Gb
Normkonformitat: ATEX:
EN 60079-0:2012
EN 60079-11:2012
Zlndschutzart: ia
Temperaturklasse:  T6

Gruppe nach
EN 60079-0:2012: I

¢ Der Einsatz in anderen explosionsgeféhrdeten Bereichen ist nicht
zulassig.

¢ An Betriebsmittel die in explosionsgeféhrdeten Bereichen eingesetzt
werden, darf keine Verdnderung vorgenommen werden.

Geréte mit Explosionsschutz sind entsprechend den Angaben
in der Betriebsanleitung zu betreiben. Die fiir die Verwendung
bzw. den geplanten Einsatzzweck geltenden Gesetze, Richt-
linien und Normen sind zu beachten.

6. Montage

Von den sechs in der Bauform unterschiedlichen Messumformern las-
sen sich zwei Ausfihrungen unmittelbar am Messobjekt montieren.
Dagegen werden die Ubrigen vier Varianten mit Fuss oder mit Flansch
befestigt. Diese drei Montagearten —genaugenommen - die zugehdrigen
Bohr-Ausschnitts-Pldne und ihre Zuordnung zu den Messumformer-
Ausfiihrungen sind Inhalt der Tabelle .

Bohr-Ausschnitts-Plane fir
Anbauteil (am Messobjekt) bei ...

Messumformer-
Ausflihrungen
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Die «unmittelbare» Befestigung verlangt 3 Schrauben M6, wohin-
gegen die «mit Fuss» und die «mit Flansch» je 4 Schrauben M8 mit
Muttern erfordern. Die Schrauben gehéren nicht zum Lieferumfang,
da ihre Langen durch die von Fall zu Fall schwankende Dicke des
Anbauteils am Messobjekt bestimmt werden.



O Bei der Festlegung des Montageortes (Messortes) ist zu

bertcksichtigen, dass die Angaben unter «Umgebungsbe-

dingungen», Abschnitt «5. Technische Daten», eingehalten
werden.

Anbauteil (am Messobjekt) mit Ausschnitt und/oder Durchgangsléchern
nach dem zutreffenden Bohr-Ausschnitts-Plan «Tabelle 1» versehen.
Danach den Messumformer montieren.

7. Winkeleinstellung definieren

Winkel-Messumformer der Reihe KINAX WT 717 bendtigen keine
mechanische Nullpunktmarkierung (wird auf Kundenwunsch jedoch
angebracht, siehe Bild 1).

Bild 1
Links:  fiir Drehwinkel-Messumformer mit Bereichen 0 bis ... <L°,
Rechts: fir Winkeltransmitter mit V-Kennlinien-Bereichen.

Q Q
Bild 2

Drehrichtung bei Blick auf die Antriebswelle:
Links: Gegenuhrzeigersinn, rechts: Uhrzeigersinn

Nach der Montage kann die Welle des Messumformers in beliebiger
Position mit dem Messobjekt gekoppelt werden. Winkelstellung der Welle
wie folgt mit der Konfigurations-Software 2W2 definieren:

1. Deckel (3.1 in Bild 4) entfernen. Durch Abziehen des Gummi-
Verschlusses (5.1) wird der Programmieranschluss (5) zuganglich
(siehe Abschnitt "8.1 Leitungen anschliessen"). KINAX WT 717 nach
Bild 3 mit der Programmiereinrichtung verbinden. Konfigurations-
Software 2W2 starten. Gerét — wenn nétig — mit den gewiinschten
Messbereichsdaten konfigurieren.

Der Drehwinkelmessumformer darf nur ausserhalb des
@ Ex-Bereiches programmiert werden!

Die max. Winkelgeschwindigkeit der Welle darf 1 m/s
nicht liberschreiten

2. Messeinrichtung in eine definierte Position bringen (vorzugsweise
auf Nullpunkt).

3. In der Konfigurations-Software unter «<SERVICE» den Menuepunkt
«Justierung» anwéhlen. Im Fenster
«Mechanische Position» den Winkel eingeben, den die Messein-
richtung momentan einnimmt und danach «Fixieren» anwé&hlen.
Damit ist die Messeinrichtung auf den eingegebenen Winkel
positioniert.

Programmier-
Anschluss

Zusatzkabel

Interface PK 610

KINAX WT717

OFF: Hilfsenergie-
versorgung Uber
Messausgang (Bild 5)

ON: Hilfsenergie-

versorgung
erfolgt via PC

Bild 3

O Programmiert man den KINAX WT717 mit einer angeschlos-
senen Hilfsenergie, muss der Schalter auf dem Interface PK610

D zwingend auf OFF geschaltet sein. Wird dies nicht beachtet,
kann dies zur Zerstérung des Gerates flihren.

8. Elektrische Anschliisse

Zum Anschliessen der elektrischen Leitungen hat der Messumformer
Schraubklemmen und Stopfbuchsen.

O Es ist zu beachten, ...

erforderlich sind, mit denen auf dem Typenschild des
KINAX WT 717 Ubereinstimmen (Messeingang, Mess-
ausgang, Hilfsenergie)!

D ... dass die Daten, die zur L6sung der Messaufgabe

. dass der Gesamtwiderstand in der Messaus-
gangsleitung (in Serie geschaltete Empfangsgeréate
plus Leitung) den maximalen Aussenwiderstand R_,
max. nicht Gberschreitet! R_ max. siehe «Messaus-
gang», Abschnitt «5. Technische Daten»!

. dassbeiderVerlegung der Messausgangsleitung verdrillte
Kabel verwendet werden und diese mdglichst getrennt
von Starkstromleitungen zu verlegen sind!

Im Ubrigen landesubliche Vorschriften bei der Installation und
Auswahl des Materials der elektrischen Leitungen befolgen!

Bei Geraten in der Zindschutzart «Eigensicherheit» sind
zusétzlich die Angaben der Baumusterpriifbescheinigung,
die EN 60 079-14, sowie die nationalen Vorschriften flir

die Errichtung von elektrischen Anlagen in explosions-
@ geféhrdeten Bereichen zu berlicksichtigen!

8.1 Leitungen anschliessen

Zum Anschliessen des Messumformers zuerst die

3 Schrauben (3.2) I6sen und den Deckel (3.1) entfernen. Die
Schraubklemmen (4.1) eignen sich fiir max. 1,5 mm? Drahtquer-
schnitte.

Bild 4. Ruckenteil (3) mit Klemmen (4.1) und Stopfbuchse (4).
Links:  mit Deckel (3.1) verschlossen.
Rechts: ohne Deckel (3.1).

Stopfbuchs-Verschraubung I6sen und zusammen mit dem Quetschring
und Dichtung aus der Stopfbuchs-Offnung herausnehmen. Diese Ver-
schraubungsteile auf die Leitungen aufféadeln, die Leitungsenden durch
die Stopfbuchs-Offnungen ins Riickenteil stecken und durchziehen.

Sodann die Leitungsenden auf passende Lénge abisolieren und nach
Bild 4 an den Klemmen (4.1) anschliessen.

Danach die Verschraubungsteile in der Stopfbuchs-Offnung festziehen,
und den Deckel wieder befestigen.



H = DC-Hilfsenergie
H=12...33V
bzw. H =12...30 V bei Ex-
Ausfuhrung

R_. = Aussenwiderstand

Bild 5. Anschlussplan.

9. Anfangs- und Endwert einstellen
Feinabgleich

Mit Hilfe der Konfigurations-Software 2W2 kann der Analogausgang fein
abgeglichen werden. Wahlen Sie dazu unter «<SSERVICE» den Menuepunkt
«Justierung» an. Im Fenster «Analogausgang» kann nun der Nullpunkt
sowie der Endwert entsprechend angepasst werden.

Vorgehen:

1. Messumformer in Betrieb nehmen und geméss Bild 3 an Program-
miereinrichtung anschliessen (Schalter AUX am PK 610 auf OFF).

2. Messobjektin Nullstellung bringen, d.h. in die Position, in der der KINAX
WT 717 den Ausgangsstrom 4 mA ausgeben soll. Mit dem virtuellen
Drehknopf «Nullpunkt» solange verstellen, bis das Ausgangssignal
stimmt.

3. Messobjekt in Endstellung bringen, d.h. in die Position, in der der
KINAX WT 717 den Ausgangsstrom 20 mA ausgeben soll. Mit dem
virtuellen Drehknopf «Spanne» solange verstellen, bis das Ausgangs-
signal stimmt.

4. Uber den Button «Zuriick» die Justierung abschliessen.

Die Einstellbarkeit von Nullpunkt und Spanne betragt 5%. Reicht dieser
Bereich nicht aus, so kann der Messbereich durch Umkonfiguration an
die mechanischen Gegebenheiten angepasst werden (Messbereich
verkleinern/vergréssern).

Bei Bedarf kann die Drehrichtung per Software umgekehrt werden.

Simulationsmodus

Die Konfigurations-Software 2W2 bietet die Mdoglichkeit, den
KINAX WT 717 im Simulationsmodus zu betreiben. Die Simulation des
Messwertes ermdglicht das Austesten der nachgeschalteten Wirkungs-
kette bereits wahrend der Installation.

Vorgehen:

1. In der Konfigurations-Software unter «Service» den Menuepunkt
«Simulation» anwéhlen.

2. Das Fenster zeigt die Geréte-Konfiguration. Nach Eingabe des Win-

kels wird der Analogausgang entsprechend der Geratekonfiguration
ausgesteuert.

10. Elektrische Inbetriebnahme

e BeiVerbrauchern mit hohen Stérpegeln separate Spannungsversor-
gung flr das Gerét bereitstellen.

¢ Diegesamte Anlage EMV gerecht installieren. Einbauumgebung und
Verkabelung kénnen die EMV des Gerates beeinflussen.

e Fir Ausfihrungen mit Explosionsschutz:

Fur das Errichten und Betreiben sind die Vorschriften geméss
A EN60079-14, das Gerétesicherheitsgesetz, die allgemein

anerkannten Regeln der Technik und diese Betriebsanleitung
massgebend.

11. Wartung

Das Gerat arbeitet wartungsfrei. Reparaturen dirfen nur von autori-
sierten Stellen ausgefiihrt werden.

12. Aufschliisselung der Varianten

Erklérung der Bestell-Ziffern 1. bis 13.

Bestell-
Code

Beschreibung

1. Ausfiihrung des Messumformers 717-
Standard 1

Ex ia IIC T6, CENELEC/ATEX,

Seewasser-Ausfiihrung

a(w|nN

Seewasser-Ausfiihrung Ex ia IIC T6 Gb (ATEX)

2. Winkelbereich mechanisch

Winkelbereich bis 50°

-

Winkelbereich > 50...350° 2

3. Drehrichtung

Drehrichtung im Uhrzeigersinn 0

Drehrichtung im Gegenuhrzeigersinn 1

V-Kennlinie 2

Zeilen 1 und 2: Nicht mdglich bei Grundkonfiguration

4. Messbereich

Grundkonfiguration programmiert

[°Winkel], 0 bis Endwert / P. ums

V-Kennlinie [+°Winkel], min./max. z

Zeile 9 angeben: Messbereich-Endwert/Umschaltpunkt
["Winkel]

Endwert > 10,00 bis 50° bei Winkelbereich = 50°,

> 50,00° bis 350 bei Winkelbereich > 350°
Umschaltpunkt > Messbereich-Endwert, max. 60° bei
Winkelbereich = 50°, max. 360 bei Winkelbereich >
350°> 105% Endwert bei nicht linearer Kennlinie (Zei-
len 1 bis 4 in nachfolgenden Auswahl-Kriterium 5)
Zeile Z angeben: Minimalwert/Maximalwert [+ °Winkel]
Minimalwert > 0, Maximalwert > 25 bei

Winkelbereich > 50°, Spanne (Max.-Wert - Min.-Wert)
>5°.

Maximalwert > 25 bis 175 bei Winkelbereich > 350°,
Spanne > 25°

Symmetrisch bezuglich Mittellinie, z.B. [+ Winkel],
min./max.: 15/120 entspricht:

-120 bis -15 bis 0 bis 15 bis 120° Winkel (Eingang) und
+20 bis 4 bis < 4 bis +20 mA (Ausgang)

5. Kennlinie der Ausgangsgrosse

Linear

Funktion X hoch 1/2

Funktion X hoch 3/2

Funktion X hoch 5/2

AlW|IN|=2|O

Kundenspezifisch

Zeilen 1 bis 4: Nicht mdglich bei V-Kennlinie

Zeile 4 (auf Anfrage): Algorithmus oder Stlitzwerte
angeben (23 Werte in 5 %-Schriften von -5 % bis
105 % Messbereich, Ausgang stufenlos - 10 bis
110 %)

6. Priifprotokoll
Ohne Prufprotokoll

Prifprotokoll Deutsch D

Priifprotokoll Englisch E

7. Markierung System Nullpunkt

System-Nullpunkt nicht markiert 0

System-Nullpunkt markiert 1

8. Klimatische Beanspruchung

Normale Klimafestigkeit 0

Erhdhte Klimafestigkeit 1

9. Befestigung

Befestigung ohne Fuss/Flansch 0

Befestigungsfuss montiert 1

Befestigungsflansch montiert 2

10. Schiffstauglichkeit

Ohne Vorkehrung firr Schiffstauglichkeit 0




Beschreibung Bestell-
Code

11. Vibrationsbestidndigkeit

Normale Vibrationsbestandigkeit 0

Erhéhte Vibrationsbestandigkeit M
12. Zusatzgetriebe 2: 1 bis 144 : 1

Ohne Getriebe 0
13. Zusatzgetriebe 150: 1 bis 1600 : 1

Ohne Getriebe 0




Mode d’emploi

Convertisseur de mesure pour angle de rotation, KINAX WT 717

1. Consignes de sécurité

1.1 Symboles

Les symboles figurant dans ce manuel indiquent les risques et sont
définis ci-dessous:

A\
A\

D Informations concernant la manipulation.

Mise en garde contre les risques.

Le non-respect des consignes peut
entrainer des défaillances.

Le non-respect des consignes peut
entrainer des défaillances et des dommages
corporels.

1.2 Utilisation conforme a la destination

® Le convertisseur KINAX WT717 est un appareil de mesure de préci-
sion. Il sert de signal de sortie électrique pour I'enregistrement des
positions d’angles, la préparation et la mise a disposition des valeurs
de mesure pour I'appareil. Le capteur de rotation ne doit étre utilisé
qu’a ces fins.

e Le convertisseur de mesure angle de rotation n’est pas destine a
mesurer la vitesse de rotation.

e Lappareil est prévu pour le montage d’installations industrielles, il
est conforme a la norme EN 61010-1.

* Les variantes d’appareil avec protection contre les explosions ne
peuvent étre utilisées qu’auxfins prévues d’utilisation. Toute utilisation
dans d’autres zones explosives est interdite.

e Le fabricant n’est pas responsable des dommages provoqués par
un traitement inapproprié, des modifications ou une utilisation non

conforme a la destination.

1.3 Mise en service

¢ La mise en place, le montage, l'installation et la
mise en service de I'appareil doivent étre effectués
exclusivement par un personnel qualifié.

* Le mode d’emploi du fabricant doit étre respecté.

e Avantla mise en service de 'installation, controler
tous les raccordements électriques.

¢ Sile montage, le raccordement électrique ou tout
autretravaux surl’appareil et I'installation n’est pas
effectué de maniere appropriée, des dysfonction-
nements ou une défaillance de I’'appareil peuvent
survenir.

e Des mesures de sécurité appropriées doivent
permettre d’empécher tout risque pour les per-
sonnes et tout endommagement de I'installation
ou des dispositifs provoqués par la défaillance ou
le dysfonctionnement de I'appareil.

¢ Ne pas utiliser I'appareil au-dela des valeurs limites
indiquées dans le mode d’emploi.

® Les variantes d’appareil avec protection contre
les explosions ne peuvent étre mises en service
que si...

- les informations indiquées sur la plaque
signalétique de I'appareil correspondent a
la zone d’utilisation Ex autorisée sur le site
(groupe d’appareils, catégorie, zone, classe
de température ou température maximale de
surface)

- les informations indiquées sur la plaque si-
gnalétique de I'appareil correspondent avec
le réseau de tension.

- lappareil est en parfait état et

- l'absence d’atmosphére explosible, d’huiles,
d’acides, de gaz, de vapeurs, de rayonnement,
etc. pendant le montage est assurée.

1.4 Réparations et modifications

O Les réparations et les modifications doivent
uniqguement étre effectuées par le fabricant. En

cas d’intervention inappropriée sur I'appareil, la

garantie n’est pas valable. Nous nous réservons le

droit d’apporter des modifications au produit afin
de le perfectionner.

1.5 Mise au rebut

B

1.6 Transport et stockage

Les appareils et les composants doivent impéra-
tivement étre mis au rebut de maniere appropriée
et conformément aux réglementations locales.

O Lorsdutransport et du stockage des appareils, ceux-
ci doivent impérativement étre dans leur emballage
d’origine. Ne pas laisser tomber les appareils ou

éviter les chocs importants.

2. Matériel livré

1 Convertisseur de mesure pour angle de rotation
KINAX WT717

1 mode d’emploi en allemand, frangais, anglais
1 certificat d’essai du modéle type, seulement pour
appareils en version ATEX

3. Application

Le convertisseur de mesure KINAX WT 717 est destiné a la conversion,
sans contact, de la position angulaire d’un axe en un courant continu
proportionnel acetangle. Ce convertisseur se démarque par sa construc-
tion robuste prédestinée pour le terrain, il convient donc particulierement
aux applications en environnement sévére.

La gamme livrable du convertisseur est complétée par des versions en
mode de protection a «sécurité intrinséque » avec sortie de mesure a
sécurité intrinséque.

4. Caractéristiques principales

e Convertisseur de mesure angulaire pour arbre creux robuste et

prédestiné pour le terrain

Sécurité électrique et mécanique maximale

Systéme de balayage capacitif éprouvé

Peu d’entretien et pas d’usure

Résistant aux vibrations et aux secousses

Signal de sortie analogique 4 a 20 mA avec raccordement a 2 fils

Gréace au systéme de balayage capacitif, la position absolue est

disponible directement aprés la mise en marche

¢ Fixation de la position mécanique, ajustage fin de la sortie analo-
gique et réglage du point zero et de I'étendue de mesure
individuellement

e Courbe caractéristique de la grandeur de sortie: linéaire, caracté-
ristique en V ou courbe linéarisée programmable librement

¢ Disponible avec protection contre les explosions
4Ex ia lIC T6 Gb” selon ATEX

5. Caractéristiques techniques

5.1 Entrée de mesure

Plage de mesure: Programmable entre 0 a 50° ou 0 a 350°
Diamétre de I‘arbre: 19 mm
Sens de rotation: Programmable

5.2 Alimentation auxiliaire

12...33V

(possible avec’exécution standard, non-Ex)
12...30V

(nécessaire pour I'exécution Ex, mode de
protection Ex ia IIC T6)

Tension continue’:



Sécurité intrinseque Ex ia IIC uniquement pour le raccordment a un
circuit de sécurite intrinseque certifié avec les valeurs maximales
suivants:

max. tension d’entrée U;: 30V

max. courant d’entrée I;: 160mA

max. puissance d’entrée P;: 1W

max. capacité interne Ci: 6,6nF

max. inductance interne L;:  est négligeable

1 Protection en cas d'inversion de polarité. La tension minimale ne doit pas étre
inférieure a 12 V.

5.3 Sortie de mesure

Sortie 1,: Courant continu,
proportionnel a I'angle de rotation
Valeurs nominales: 4...20 mA, raccordement a 2 fils

Temps de réponse: <5ms

Rext max. [kQ] = H V12V

Résistance de charge:
1, [mA]

H = Alimentation auxiliaire
|, = Valeur finale de la sortie

5.4 Indications concernant la précision

Etendue de mesure

Limite d’erreur < 0,5% avec caractéristique
linéaire

Valeur de référence:
Précision de base:

5.5 Données concernant le montage

Boitier (partie de la

base): Acier
Surface avec traitement QPQ
(nitrocarburation)

Partie arriére (capot): Métal (aluminium), pour I'exécution avec
bornes a vis et presse-étoupes pour les

raccordements électriques

Branchement: Métal
Position d’utilisation: au choix
Poids: Env. 2,9 kg

Charge admissibe sur I'axe: max. 1000 N (radial)

min. 500 N (axial)
Le couple de I'élément moteur doit étre choisi de maniére a satisfaire
au couple de démarrage résultant, causé par les charges d'essieu et
les vibrations données. Nous recommandons de découpler le WT717
avec les accouplements disponibles dans nos accessoires afin d'aug-
menter la durée de vie des roulements. Vous trouverez notre offre
d'accouplements dans le chapitre "Capteurs de position/accessoires"
de notre site web.

5.6 Consignes

Emission de

perturbations: EN 61 000-6-3
Immunité: EN 61000-6-2,
Tension du mode

commun admissible: 100 V CA, CATII
Tension d’essai: 750V CC, 1 min.

Tous les raccordements contre le boitier

Type de protection

du boitier: IP 66 selon EN 60 529

5.7 Conditions ambiantes

Sollicitations climatiques: Exécution standard
Température —25 a + 70 °C
Humidité relative en moyenne annuelle < 90%

ou

Exécution avec sollicitations climatiques
accruées

Température -40 a + 70 °C

Humidité relative en moyenne annuelle < 95%

Exécution Ex

Force maximale | Classe de température

Pi T6 T5 T4
1000 mW 40°C | 55°C | 75°C
900 mW 44°C | 59°C | 75°C

800 mW 49°C | 64°C | 75°C
700 mW 54°C | 69°C | 75°C

660 mW 56°C | 71°C | 75°C

La température ambiante minimale
admissible est de -40° C.

Température lors du

transport ou du stockage: - 40a+80°C

Altitude: 2000 m max.

Résistance aux vibration: 0...200 Hz,

(sans engrenage) 10 g permanent, 15 g pendant 2 h
0...200 Hz

5 g permanent, 10 pendant 2 h
Choc: 3x50 g sur 10 chocs dans toutes les directions

5.8 Exploitation en zones explosives:

Protection contre les

explosions de gaz: Identification: Ex ia IIC T6 Gb
Conformité aux
normes: ATEX:
EN60079-0:2012
EN60079-11:2012
Mode de protection: ia

Classe de température: T6
Groupe selon
EN60079-00:2012: ]

® Toute utilisation dans d’autres zones explosives est interdite.
¢ Aucune modification ne doit étre opérée sur les moyens d’exploitation
utilisés en zones explosives.

Les appareils avec protection contre les explosions doivent étre
utilisés en conformité avec les spécifications mentionnées dans
le mode d'emploi. Les lois, directives et normes applicables a
I'usage ou au but d'utilisation prévu doivent étre respectées.

6. Montage

Deux des six variantes d’exécution peuvent étre montées directe-
ment sur I'objet a mesurer. Les quatre variantes restantes sont mon-
tées soit avec un pied ou avec un flasque. Ces trois méthodes de
fixation resp. les plans de pergage et de découpe et leur correspon-
dance avec I'exécution du convertisseur font I'objet du tableau.

S Plans de pergage et de découpe
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Le «montage direct» nécessite 3 vis M6. Pour la fixation «avec pied»
ou «avec flasque» il faut utiliser 4 vis et écrous M8. Ces vis ne sont
pas partie de la livraison, ceci du fait que leur longueur varie selon
I’épaisseur du support.



O Pour la détermination de I’endroit de montage (endroit de me-

sure) il faut respecter les indications de la rubrique «Influence

de Pambiance extérieure» du chapitre «5. Caractéristiques
techniques».

Réaliser sur I'objet a mesurer la découpe et/ou les pergages nécessaires
selon le plan de percage et de découpe correspondant selon «Tableau
1» et monter le convertisseur de mesure.

7. Définir la position angulaire

Les convertisseurs de mesure pour angle de rotation
KINAX WT 717 n’ont pas besoin d’un marquage du point mécanique
de zéro (peut toutefois étre prévu sur demande du client, voir Fig. 1).

Fig. 1.
a gauche: pour convertisseurs de mesure d’angle de rotation avec
étendues 0a... X°,

adroite:  pour convertisseurs angulaires avec caractéristique V.
Q Q
N A
SYe Sy
Fig. 2.

Sens de rotation en regardant du cété de I'arbre:
a gauche: anti-horaire, a droite: horaire

Apres le montage, I'axe du convertisseur de mesure peut étre couplé a
I’objet @ mesurer dans une position quelconque. Définir la position angu-
laire de I'axe comme suit en se servant du logiciel de configuration 2W2:

1. Enlever le couvercle (3.1 Fig. 4). En enlevant le cache en caoutchouc
(5.1) le connecteur de programmation (5) devient accessible (voir cha-
pitre «8.1 Raccorder les lignes»). Raccorder le KINAX WT 717 selon
Fig. 3 a I’équipement de programmation. Démarrer le logiciel 2W2.
Configurer, si nécessaire, le convertisseur avec les caractéristiques
désirées.

Le convertisseur d’angle de rotation peut étre programmé
@ qu’a ’extérieur de ’enceinte Ex!

La vitesse d’angle maximale de I’axe ne peut pas
dépasser 1 m/s!

2. Amener I'installation de mesure dans une position définie (de préfé-
rence au point zéro).

3. Sélectionner dans le logiciel de configuration sous
«SERVICE» le point de menu «Ajuster». Introduire dans la fenétre
«Position mécanique» I’angle actuel de I'installation de mesure
et choisi «Ajuster». Ansi, le systéeme de mesure est positionné sur
I’angle introduit.

Entrée de
programmation

Cable additionnel

Interface

KINAX WT717

OFF: Alimentation
auxiliaire par sortie
de mesure (Fig. 5)

ON: Alimentation
auxiliaire par le PC

Fig. 3

O Si le KINAX WT717 est programmé en raccordant une
énergie auxiliaire, le commutateur sur l'interface PK610
D doit étre impérativement réglé sur OFF. Si ceci n’est pas
respecté, ladestructiondeI'appareil en serala conséquence

8. Raccordements électriques

Le convertisseur de mesure comporte des bornes et presse-étoupes
pour le raccordement des cables électriques.

O Veiller en plus, ...
... que les caractéristiques techniques qui permettent de
D résoudre le probléeme de mesure correspondent aux
données mentionnées sur la plaquette signalétique du
KINAX WT 717 (entrée de mesure, sortie de mesure,
alimentation auxiliaire)!

. que la résistance totale du circuit de sortie de mesure
(instruments récepteurs connectés en série plus rési-
stance des lignes) n’excéde pas la valeur maximum
R, mentionnées sous Sortie de mesure, du chapitre
«5. Caractéristiques techniques»!

. d’utiliser pour le circuit de sortie de mesure des cables
avec fils torsadés par paire et de les passer si possible
séparément des lignes courant-fort!

Au reste, respecter les prescriptions nationales pour
I’installation et le choix du matériel des conducteurs
électriques!

Pour les appareils en mode de protection «a sécurité in-
A trinséque» il fautrespecter les indications contenues dansle
certificat d’essai du modeéle type, I’'EN 60 079-14, ainsi que
@ les prescriptions nationales pour laréalisation d’installations

électriques dans des enceintes avec danger d’explosions!

8.1 Raccorder les lignes

Pour le raccordement du convertisseur de mesure, enlever les 3 vis
(3.2) et le couvercle (3.1). Ces bornes a vis (4.1) sont prévues pour une
section des fils de max. 1,5 mm?

)

Fig. 4. Partie arriére (3) avec bornes (4.1) et presse-étoupes (4).
a gauche:  avec couvercle (3.1) fermé.
a droite: sans couvercle (3.1).

Dévisser le raccord de la presse-étoupe et le sortir ensemble avec la
rondelle de serrage et le joint de la partie fixe du presse-étoupe. Enfiler
ces pieces sur les cables et introduire les cables dans la partie arriere
du convertisseur a travers les trous des presse-étoupes.

Dénuder les fils sur une longueur suffisante et les raccorder aux bornes
(4.1) selon Fig. 5.

Ensuite, remettre en place les piéces des raccords et les serrer cor-
rectement.



H = Alimentation
auxiliaire CC
H=12...33V
resp. H=12...30 V en
exécution Ex

= Résistance extérieure

ext

Fig. 5. Schéma de connexion.

9. Ajustage des valeurs de début et de fin
Ajustage fin

Le logiciel de configuration 2W2 permet un ajustage fin de la sortie
analogique. Sélectionnez sous «SERVICE-> le point de menu «Ajusters».
Dans la fenétre «Sortie analogique» il est maintenant possible d’ajuster
finement le point zéro et le point final.

Procédé a suivre:

1. Mettre en service le convertisseur de mesure et le raccorder a
I’équipement de programmation selon Fig. 5 (commu-tateur AUX du
PK 610 sur OFF).

2. Amener I'installation de mesure dans la position zéro, c.a.d. dans la
position dans laquelle le KINAX WT 717 doit sortir un courant de 4
mA. Tourner le bouton virtuel «Zéro» jusqu’a obtenir le courant de
sortie correct.

3. Amener I'installation de mesure dans la position finale, c.a.d. dans
la position dans laquelle le KINAX WT 717 doit sortir un courant de
20 mA. Tourner le bouton virtuel «Fin d’échelle» jusqu’a obtenir le
courant de sortie correct.

4. Terminer I'ajustage par le bouton «Retour».

La plage d’ajustage du point zéro et de I’étendue finale est de 5%.
Si elle n’est pas suffisante, il est possible de faire correspondre les
caractéristiques mécaniques et I’étendue de mesure par une nouvelle
configuration (diminuer/augmenter I’étendue de mesure.

En cas de besoin, le sens de rotation peut étre inversé al’aide du logiciel.

Mode de simulation

Le logiciel de configuration 2W2 offre la possibilité de faire travailler le
KINAX WT 717 en mode de simulation. Il est ainsi possible de vérifier le
fonctionnement de la chaine de mesure compléte pendant I'installation.

Procédé a suivre:

1. Sélectionner dans le logiciel de configuration sous «Service» le point
de menu «Simulation».

2. La fenétre présente la configuration de I'appareil. En introduisant une
valeur angulaire, la sortie analogique est amenée a la valeur corre-
spondante a la configuration de I'appareil.

10. Mise en service électrique

® En cas de seuil de perturbation sonore important, prévoir une ali-
mentation séparée pour 'appareil.

e Installerconvenablement’ensemble de I'installation de compatibilité
électromagnétique. L'environnement de I'installation et le cablage
peuvent influencer la compatibilité électromagnétique de I'appareil.

e Pour variantes avec protection contre les explosions:
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Les réglementations conformément a la norme EN60079-
14, la loi sur la sécurité des appareils, les régles techniques
généralement reconnues ainsi que ce mode d’emploi sont
décisifs pourlamise en place et I’exploitation. Afin d’atteindre
le type de protection IP requis, conformément a la norme
EN60529-1991, il est imparatif de monter correctement les
presse-étoupe dans les dispositifs électriques.

11. Maintenance

L’appareil ne nécessite aucun entretien. Les réparations ne peuvent étre
exécutées que par des services agréés.

12. Codage des variantes
Explication des chiffres de commande 1. a 13.

Description Article-
No.

1. Version 717-
Standard 1

Ex ia IIC T6, CENELEC/ATEX,

2
Version de I'eau de mer 3
Version de |'eau de mer Ex ia lIC T6 Gb (ATEX) 5

2. Champ angulaire mécanique

—_

Etendue d’angle, jusqu’a 50°

Etendue d’angle > 50 a 350° 2

3. Sens de rotation

Programmé pour sens horaire 0

e

Programmé pour sens antihoraire

Caractéristique en V 2

Lignes 1 et 2: pas possible avec la configuration de base

4. Plage de mesure

Configuration de base programmée 0

[°angle], O...valeur finale / P. ums 9

Courbe en V [+°angle], min. / max. z

Indiquer ligne 9: Plage de mesure-valeur finale/point d‘inversion
[cangle]

Valeur finale = 10,00 a 50° avec plage angulaire > 50°,

> 50,00° a 350 avec plage angulaire > 350°

Point d‘inversion > Plage de mesure-valeur finale,

max. 60° avec plage angulaire > 50°, max. 360 avec plage
angulaire > 350°

> 105% valeur finale avec une caractéristique non-linéaire
(lignes 1 & 4 dans critére du choix suivants 5)

Indiquer ligne Z: valeur minimum/valeur maximale [+ °angle]
valeur minimum > 0, valeur maximale > 25 avec plage angu-
laire = 50°, serrage (max.-valeur - min.-valeur) > 5°.

valeur maximale > 25 a 175 avec plage angulaire > 350°,
serrage > 25° symétrique concernant a la ligne centrale p.ex.
[+ °angle], min./max.: 15/120 correspond:

-120 4 -15 bis 0 a 15 a 120° angle (entrée) et

+20 a 4 bis < 4 a +20 mA (sortie)

5. Caractéristique de la grandeur de sortie

Linéaire

Fonction X puissance 1/2

Fonction X puissance 3/2

Fonction X puissance 5/2

AlW|NM(=|O

Selon client

Lignes 1 a 4: Pas possible avec des caractéristiques V
Ligne 4 (en demande): Indiquer algorithme ou valeurs de
base (23 valeurs en 5 %-écriture de -5 % a 105 % plage
de mesure, sortie en continu - 10 2 110 %)

6. Protocole d’essai
Sans protocole d’essai

Protocole d’essai en allemand D

Protocole d’essai en anglais E

7. Marquage du point "zero" du systéme

non-marqué 0

marqué 1

8. Contrainte climatique

Tenue climatique normale 0

Tenue climatique plus 1




Description Article-
No.

9. Fixation

Fixation sans pied/bride 0

Pied de fixation monté 1

Bride de fixation monté 2
10. Exécution marine

Sans mesure préventive pour exécution marine 0
11. Résistance aux vibrations

Résistance aux vibrations normale 0

Résistance aux vibrations plus M
12. Engrenage2:1a144:1

Sans engrenage 0
13. Engrenage 150: 1 a2 1600 : 1

Sans engrenage 0
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Operating Instructions

Transmitter for angular position KINAX WT 717

1. Safety instructions

1.1 Symbols

The symbolsintheseinstructions point out risks and have the following meaning:

A\
A\

D Information on proper product handling.

Warning in case of risks.
Non-observance can result in malfunctioning.

Non-observance can result in malfunctioning and
personal injury.

1.2 Intended use

e The KINAX WT717 transmitter is a precision instrument.lt serves the
acquisition of angular position, processing and the provision of measured
values as electric output signals for the downstream device. Use the
transmitter for this purpose only.

e Theangular position transmitter is not intended to measure rotation speed.

e The device is intended for installation in industrial plants and meets the
requirements of EN 61010-1.

e Device versions with explosion protection may only be used in the
planned purposes. The operation in other explosive atmospheres is not
permissible.

e Manufacturer is not liable for any damage caused by inappropriate
handling, modification or any application not according to the intended
purpose.

1.3 Commissioning

¢ |Installation, assembly, setup and commissioning of
the device has to be carried out exclusively by skilled
workers.

¢ Observe manufacturer’s operating instructions.

® Checkall electric connections prior to commissioning
the plant.

¢ |f assembly, electric connection or other work on the
device and the plant are not carried out properly, this
may result in malfunctioning or breakdown of the
device.

e Safety measures should be taken to avoid any danger
to persons, any damage of the plant and any damage
of the equipment due to breakdown or malfunctioning
of the device.

¢ Do not operate the device outside of the limit values
stated in the operating instructions.

¢ Operation of device versions with explosion protection
is only permissible when...

- the details on the type label of the device match
the on-site conditions for the permissible Ex area
in use (group of equipment, equipment category,
zone, temperature class or maximum surface
temperature)

- the details on the type label of the device match
the electrical supply network

- the device is undamaged and

- it has been checked that there is no explosive
atmosphere, oils, acids, gases, vapors, radiation
etc. present during installation.

1.4 Repair work and modifications

Repair work and modifications shall exclusively be car-
O ried out by the manufacturer. In case of any tampering
with the device, the guaranty claim shall lapse. We
reserve the right of changing the product to improve it.
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1.5 Disposal
The disposal of devices and components may only be
realised in accordance with good professional practice
observing the country-specific regulations.
|

1.6 Transport and storage

O Transport and store the devices exclusively in their
original packaging. Do not drop devices or expose them

D to substantial shocks.

2. Scope of delivery
1 Transmitter for angular position KINAX WT717

1 Operating instructions in German, French and English

1 Type examination certificate, only with ATEX-approval

3. Application

The KINAX WT 717 converts the angular position of a shaft into a load-
independent direct current signal, proportional to the angular position. The

robust housing makes this unit ideal for applications in rough environments.

Explosion-proof “Intrinsically safe” versions with |.S. measuring output
rounds off this series of transmitters.

4. Main features

* Robust transmitter for field applications

¢ Highest degree of mechanical and electrical safety

e Proven capacitive scanning system

e No wear, low annual maintenanc

® Vibration- and shock-resistant

* Analog output signal 4...20 mA, 2-wire connection

e Zero position and end position are independently adjustable

e Capacitive scanning system provides absolute position immediately
after activation

e Adjustment / Independent fine adjustment of the analog output, zero
position and measuring range

e Characteristic of the output value / Programmable as a linear,
V-characteristic, or any characteristic curve

* With explosion prevention ,Ex ia IIC T6 Gb”,according to ATEX available

5. Technical data

5.1 Measuring input

Measuring ranges:
Shaft-diameter

Direction of rotation:

Programmable between 0 to 50° or 0 to 350°
19 mm [0.748"]

programmable

5.2 Power supply H

12...33V

(possible with standard version, non-Ex)
12...30V

(necessary with Ex version, type of protec-
tion “Intrinsic safety” Ex ia IIC T6)

DC voltage':

Protection intrinsic safety Ex ia IIC only for connection to certified intrinsically
safe circuit with the following maximum values:

max. input voltage U;: 30V
max. input current I;: 160mA
max. input power F‘i: 1w

max. internal capacitance C;:  6.6nF
max. internal inductance Li: is negligible

' Polarity reversal protection. The voltage must not fall below 12 V.



5.3 Measuring output

Output variable 1,: Load-independent DC current,

proportional to the input angle

Standard ranges: 4...20 mA, 2 wire connection

Setting time: <5ms

HV]-12V

External resistance: I [mA]

R, max. [kQ]=

H= Power supply

I, = Output signal end value

5.4 Accuracy
Reference value: Measuring range

Basic accuracy: Limit of error < 0.5% with linear characteristic

5.5 Installation data

Housing (main part): Steel
Finish QPQ (nitro-carbonated)

Metal (aluminium), when cable access via
screw terminals and cable glands

Rear (cover):

Cable glands: Metal
Mounting position: Any
Weight: Approx. 2.9 kg [83.591 0z]

Permissible static
load on the shaft: Max. 1000 N (radial)

Max. 500 N (axial)

The torque of the driving element should be selected so that it is sufficient for
the resulting starting torque caused by the given axle loads and vibrations.
We recommend decoupling the WT717 with the couplings available in our
accessories range in order to increase the service life of the bearings. You
will find our range of couplings in the "Position sensors/accessories" section
of our website.

5.6 Regulations

Spurious rodation: EN 61000-6-3
Immunity: EN 61000-6-2
Common-mode voltage: 100 V AC, CATII
Test voltage: 750V DC, 1 min.

all electrical connections against housing

Housing protection: IP 50 acc. to EN 60529

5.7 Environmental conditions

Climatic rating: Standard version

Temperature - 25 to + 70 °C [-13...+158 °F
Annual mean relative humidity

<90%

or

Version with improved climatic

rating

Temperature —40 to + 70 °C [-40...+158 °F]
Annual mean relative humditiy

<95%
Ex version
Maximum Temperature class
Power
Pi T6 T5 T4

1000 mW 40°C 55°C 75°C
[104 °F] [131 °F] | [167 °F]

900mW | 44°C 59°C | 75°C
[111.2°F] | [138.2 °F] | [167 °F]

800mW | 49°C 64°C | 75°C
[120.2 °F] | [147.2 °F] | [167 °F]
700mW | 54°C 69°C | 75°C

[129.2 °F] | [156.2 °F] | [167 °F]

660 MW | 56°C 71°C 75°C
[132.8 °F] | [159.8 °F] | [167 °F]

The minimum permissible ambient
temperature is -40 degrees.

Transportation and

storage temperature: —40to 80 °C [-40...+176 °F]

Altitude: 2000 m max.
Permissible vibration:
(without addit. gear): 0...200 Hz,
10 g continuous, 15 g for 2 h
200...500 Hz,
5 g continuous, 10 g for 2 h
Shock: 3 x 50 g every 10 impulses
in all 3 axes

5.8 Operation in potentially explosive environments:
Gas explosion

prevention: Labeling: ExiallC T6 Gb
Conform to standard: ATEX:
EN 60079-0:2012
EN 60079-11:2012
Type of protection: ia
Temperature class: T6

Group according to
EN 60079-00:2012: 1l

¢ The operation in other explosive atmospheres is not permissible.

e It is not permissible to make any alteration to equipment that is used in
potentially explosive environments.

Devices with explosion prevention must be operated
in accordance with the stipulations of the operating
instructions. The relevant laws, regulations and stan-
dards for the planned application must be observed.

6. Mounting

The six versions of the transmitter differ in their mechanical design. Two of
them are intended for mounting directly on the device being measured. The
others are equipped with a mounting bracket or a flange. The relationship
between the three types of mounting, or more precisely the corresponding
cut-out diagrams and the different versions of the transmitter can be seen
from Table.

Transmitter Drilling and cut-out diagrams
versions for mounting transmitters ...
—— 82 +0.2
]
{ L > P
°
o
=
o
71 =02
[2.795]
-
e © @
[
o
S 3|
T |5
P s|3
£ )
3
. Y
N
9
[0.354]
Eﬂ: o
=)
=
K
N
- ©
<
E
Eﬂ: f
130 +0.2
[5.118]

Three M6 screws are needed for the “directly” mounted versions and four
M8 nuts and bolts for these “with a bracket” or “with a flange”. The screws,
respectively nuts and bolts are not supplied, because the required length
varies according to the thickness of the mounting surface.

O When deciding where to install the transmitter (measuring loca-
tion), take care that the “ambient conditions” given in Section
“5. Technical data” are not exceeded.

Make the cut-out or drill the holes in the item onto which the transmitter is
to be mounted according to the corresponding drilling and cut-out diagram
given in Table 1 and then fit the transmitter.
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7. Adjusting the angle

Angular position transmitters of the KINAX WT 717 range do not require
a mechanical zero position mark (however, this is made if required by the
customer, see Fig. 1).

Fig. 1.
Left: for rotation transmitters with the range of 0 to ... <L°,
Right: for rotation transmitters with V characteristic ranges.

Fig. 2.
Sense of rotation seen from the shaft side:
Left: counterclockwise, right: clockwise.

During installation the shaft of the transmitter can be coupled to the object
to be measured in any position. Adjust the shaft angle as follows with the
2W?2 configuration software:

1. Remove the cover (3.1 in Fig. 4). Remove the rubber cover (5.1) to gain
access the programming connector (5), (see section “8.1 Connecting
transmitter”). Connect the KINAX WT 717 to the programming device
according to Fig. 3. Start the 2W2 configuration software. If necessary,
configure the device with the required measuring range data.

The angular position transmitter must only be programmed
@ outside of the Ex area!

Those max. angular speed of the wave may not exceed 1 m/s

2. Place the measuring device in a defined position (prefereably the zero
position).

3. Selectthe “Adjustment” menuitem under “SERVICE” in the configuration
software. In the “Mechanical position” window enter the current angle
of the measuring device and then select “Adjust”. The measuring device
is now configured for the defined angle.

Programming
connector

Ancillary cable

Interface PK 610

KINAX WT717

OFF: Power supply
by measuring output
(Fig. 5)

ON: Power supply
provided by PC

Fig. 3

O If you programm the KINAX WT717 with a connected power
supply, then the switch on the interface PK610 must be im-

D perative switched to OFF. If this is ignored, this can lead to the
destruction of the device.
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8. Electrical connections

Screw terminals and cable glands are provided for making the electrical
connections to the transmitter.

O Note that, ...

D ... the data required to carry out the prescribed measurement

must correspond to those marked on the nameplate of the
KINAX WT 717 (measuring) input, measuring output, power
supply)!

. the total loop resistance connected to the output (receiver
plus leads) does not exceed the maximum permissible value
R.! See “Measuring output”, section “5. Technical data”!

. twisted cores must be use for the measured variable input
and output leads and routed as far away as possible from
power cables!

In all other respects, observe all local regulations when selecting
the type of electrical cable and installing them!

In the case of “Intrinsically safe” explosion-proof versions,
the supplementary information given on the EC-Type-
Examination Certificate, the EN 60 079-14 and also local
regulations applicable to electrical installations in explosion
hazard areas must be taken into account!

&

8.1 Connecting transmitter

To connect the transmitter, first remove the 3 screws (3.2), and remove the
cover (3.1). The maximum wire gauge the terminals (4.1) can acceptis 1.5 mm?2.

Fig. 4. Rear (3) with terminals (4.1) and cable glands (4).
Left: with cover (3.1) closed.
Right: without cover (3.1).

Undo the gland nut and remove the pinch ring and seal from the gland opening.
Place these parts over the cable in the correct order and pass the end of the
cable through the gland hole into the rear of the transmitter.

Strip the insulation from a suitable length of the leads and connect them to
the terminals (4.1) according to Fig. 5.

Then fit the gland seal, pinch ring and nut. Tighten the gland nut and replace
the cover.

H = DC power supply
H=12...33V
resp. H=12...30 V with Ex
version

R_,= External resistance

Fig. 5. Connection diagram.



9. Setting the beginning and end Fine adjustment Description Order-
Code
The analog output can be finely adjusted using the 2W2 configuration soft- 4. Measuring range
ware. Select the menu item “Adjustment” under “SERVICE”. In the “Analog ) - g g
output” window, the zero position and the end value can now be adjusted. Basic configuration, programmed
[°angle], O to final value / P. ums
Procedure: — -
V characteristic [+°angle], min./max.
1. Put the transmitter into operation and connect the programming device Specify in ine 9: Measuring range final value/switching point [angle]
according to Fig. 3 (AUX switch on the PK 610 on the OFF position). Final value = 10,00 to 50° with angle = 50°,
2. Place the measuring device in the zero position, i.e. in the position in which > 50,00° to 350 with angle > 350°
the KINAX WT 717 should output 4 mA. Adjust with the “ZERO” virtual Switching point > Measuring range final value, max. 60° with
knob until the output is correct. angle > 50°, max. 360 with angle > 350°
3. Place the measuring object in the end position, i.e. in the position, in which 2 1fOSt% flgal value for non-linear characteristic (lines 1 to 4
the KINAX WT 717 should output 20 mA. Adjust with the virtual knob “Span” in feature 5) . , .
until the output signal is correct. Spe_cﬁy in line Z: M|n|mum value/maximum yalue [+ °angle]
Minimum value > 0, Maximum value > 25 with angle > 50°,
4. Close the adjustment with the “Done” button. span (max.value - min.value) > 5°.
A . . . ) Maximum value > 25 to 175 with angle > 350°, span > 25°
Thfef. aldjuts?:g range ofk:hedzersz Zobsmc;n a"f’ S{:ro]an 1S 5;]%' .lf tlhlsh rangte |.str.10t Symmetrical with reference to the center line, e.g. [+ angle],
sufficien }d espan c;n eadapted by changing the mechanical characteristics min./max.: 15/120 corresponds to:
(increase/decrease the measuring span). -120 to -15 to 0 to 15 to 120° angle (input) and
If required, the direction of rotation can be reversed using the configuration +20to 4 to < 4 to +20 mA (output)
software. 5. Characteristic of output variable
Characteristic linear 0
Spare parts Function X to the power of 1/2 1
The 2W2 configuration software supports the operation of the KINAXWT 717 in Function X to the power of 3/2 2
simulation mode. The simulation of the measured value allows the subsequent Function X to th 15/2 3
chain of devices to be tested during the installation phase. unction A to the power o
According to customer 4
Procedure: Lines 1 to 4: Not possible with V-characteristic
1. Select the “Simulation” menu item under “Service” in the configuration Line 4 (on request): Give the algorithm or basic values (23
software. values in 5 %-steps from -5 % to 105 % of the measu-
2. The window displays the device configuration. After the entry of the required ring range, stepless output - 10 to 110 %)
angle, the analog output is set in accordance with the device configuration. 6. Test certificate
. . Without test certificate
10. Electric commissioning Test certificate in German D
* Provide a separate power supply for the device in case of consumer Test certificate in English E
loads with high interference levels. 7. Marking the system zero position
e Install the entire plant in an EMC-compatible manner. Installation envi- System zero position is not marked 0
ronment and wiring can affect the EMC of the device. System zero position marked 1
e For Versions with explosion protection: 8. Climatic rating
Theregulations accordingto EN 60079-14, the equipment Standard clllmat|.c: ratllng 0
safety law, the generally acknowledged rules of the in- Improved climatic rating 1
dustry and these operating instructions are applicable for 9. Mounting mode
installatior_1 and operation. In ort_derto ensurethe require_d Without foot, without flange 0
IP protection category according to EN 60529:1991 is -
achieved, the cable glands must be properly installed With foot (mounted) 1
in the electrical operating equipment. With flange (mounted) 2
10. Marine version
11. Maintenance V\./IthOL:It meast..lres suitable for marine version 0
11.  Vibration restistance
The deyice is free_qf maintenance. Repairs may only be carried out by Standard vibration restistance 0
authorized authorities. - - -
Improved vibration restistance M
12. Specification and ordering information 12. _Additional gear2:1to 144 : 1
o . Without gear 0
Significance of digits 1. to 13. —
13. Additional gear 150: 1 to 1600 : 1
Description Order- Without gear 0
Code
1. Version 77-
Standard 1
Ex ia IIC T6, CENELEC/ATEX, 2
Sea water version 3
Sea water version Ex ia IIC T6 Gb (ATEX) 5
2. Angle range mechanically
Angle range up to 50° 1
Angle range > 50...350° 2
3. Sense of rotation
Sense of rotation clockwise 0
Sense of rotation counter clockwise 1
For V characteristic 2
Lines 1 and 2: Not possible with basic configuration
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PykoBoACTBO Mo 3KcnayaTauum

W3mepuTenbHbiii npeodpa3oBatenb yrna nosopora KINAX WT 717

1. MpaBuna TexHUKu 6€30NacHOCTN

1.1 Cumsonbl

CVYMBObI B JaHHOM PYKOBOLCTBE CBUAETENBCTBYIOT O PUCKAX U MMEIOT CIIEAYIOLLIME 3HAYEHSE:

A\
A\

D VHchopmaLms KacaTesnbHo UCMONb30BaHMS N0 HA3HAYGHIIO.

MPeAYNPEXAEHIE 0 BOSMOXKHBIX ONACHOCTSIX.

HecobntoneHne TexHIKN 6e30NacHOCTI MOXXET MPUBECTN K
HapyLeHNAM NPOM3BOACTBEHHOMO NPOLiecca.

HecobntoneHe TeXHUKI 6e30MacHOCTY MOXXET NPUBECTY K Hapy-
LIEHMAM NPOM3BOACTBEHHOMO NPOLLECCa NN TPaBMam nepcoHana.

1.2 Ucnonb3oBaHue No Ha3HaYeHUIo

e IamepuTenbHbii npeobpasosatens KINAX WT717 sBnseTcs M3MepuTeNbHbIM
YCTPOWCTBOM BbICOKOrO KNacca TOYHOCTW. OH CRyXWT Ans ONPEAENeHNs YrnoBoro
MONOXeEHNS, 06paboTKIN N NepefaUy U3MePSIEMbIX 3HAYEHII B BULE ANEKTPUYECKNX
BbIXO[HbIX CUTHANOB K CNE/yIoLLEMY YCTPOCTBY. [aTyiik NOBOPOTA CREAYET UCTOMb-
30BaTh TONbKO ANS 3TUX LIENeiA.

®  I3MepuTenbHbI NPeo6pa3oBaTesb yria noBopoTa He NPeaHa3HAYEH ANA N3MEpeHIs
CKOPOCTY BPALLIHMS].

e YCTPOICTBO MPEHA3HAYEHO NS YCTAHOBKM HA NMPOMbILLNEHHOM 060PYAOBaHWM 1
YO0BNeTBOPSET TpeboBaHnamM ctanaapTa EN 61010-1.

*  BspbiBoGe3onacHas KoMNNEeKTaLns yCTpoiiCTBa OMKHA UCM0Nb30BATLCA TONBKO ANs
OnpeAeneHHbIX A5 3T KOMNNEKTaLm Lienel. 3anpeLaeTcs NPUMEHSTb YCTPOCTBO
B 30HaX C JpYrum ypoBHEM B3PbIBOONACHOCTH.

. 1A3roToBUTENb HE HECET OTBETCTBEHHOCTY 32 NOBPEXKAEHNSA, BOSHVKLLME B PE3y/nbTaTe
11CMOMb30BAHMS HE MO Ha3HAYEHIO. 3anpPeLLaeTCs BHOCUTL U3MEHEHWs B YCTPONCTBO
1 UCNONb30BaTh €ro He No Ha3Ha4eHMHo.

1.3 Beop, B aKcnyaTaumio

 YCTaHoBKa, MOHTAX 11 BBOZ, YCTPOWCTBA B 3KCMyaTaUyio OMmK-
Hbl BbINONHATLCA TOMBKO KBANM(ULIMPOBAHHBIMY CTIELMANNCTa-
M.

® Heobxoaumo cobnoaath Tpe6oBaHNS PYKOBOACTBA MO KCMyaTa-
LMW, NPEAOCTABNEHHOIO NPOU3BOAUTENEM.

* [lepe/BBOOM YCTPOVCTBA B IKCTIYaTALMIO HEOBXOAMMO MPOBEPUTL
BCE 3NIEKTPUYECKIE COBANHEHMS.

©  ECAIM MOHTaX, NEKTPUYECKOE NOAKIIOYEHNE W pyrite BIabl padoT
Ha yCTPOIACTBE BYAyT NPOBOAUTLCS HE CNELMANMCTaMK, 3TO MOXET
NPWBECTM K HEMpaBUNbHOMY (YHKUMOHMPOBAHMIO WK NONOMKE
YCTPOACTBA.

o CnefyeT npeanpuHUMaTh Mepbl 6e30MacHOCTY, NpeaynpexaatoLLe
TPaBMbl NEPCOHANA, MOBPEXAEHS YCTAHOBKY 1 NOBPEXAEHWE APY-
TUX YCTPOIICTB B Pe3ynbTaTe BbIXOfa U3 CTPOS UM HEMPaBIUibHOMO
(DYHKLMOHMPOBAHNS JAHHOI0 YCTPONCTBA.

e 3anpeLLaeTcs NpeBbiLLaTb NPEAenbHble KCMNyaTaLyMoHHbIe 3Ha-
YeHus YCTPOCTBA, YKa3aHHbIE B PYKOBOACTBE.

o B3pblBO3aLLMLLIEHHbIE YCTPOCTBA JOMKHDI BBOAUTLCS B 3KCMya-

TaLyIo TONbKO NPy COGMIOEHN CRIEAYIOLLMX YCTIOBHIA:

- [aHHbIe Ha 32BOACKOM TABINUKe YCTPOVCTBA JOMKHBI COBNadaTh
C TPEGOBAHMSIMIA M0 B3PbIBOGE30NACHOCT /1A JaHHOM 30HbI
(rpynna ycTpoWcTBa, KaTeropus, 30Ha, Knacc TemnepaTypb,
MaKcMarbHast TeMneparypa noBepxHOCTH);

- [aHHbIe Ha 32BOACKOM TABINUKe YCTPOICTBA JOMKHBI COBNadaTh
C napameTpamin MUTaloLLe CeTi;

- YCTPOICTBO He [I0MKHO GbiTb MOBPEXIEHO;

- MepejMOHTAXXOM CrielyeT yGeauTLCA BO B3PHIBOGE3OMACHOCTM
OKPY)XAIOLLIEN CPEibl, MACET], KMCAIOT, Fa308, NapoB v 13JTy4eHMIA.

1.4 PeMOHT 1 BHeCEHNe U3MeHeHuUi

MpaBoM OCYLECTBAATL PEMOHT W BHOCUTb M3MEHEHWS 06najaeT
O VCKNIOYNUTENBHO N3rOTOBUTESTb. ﬂpM HEeCaHKLOHNPOBAHHOM BMELLIA-
TeNbCTBE BYCTPOCTBO MPaBO Ha rapaHTUIHbIA PEMOHT yTPa4M1BaETCS.
1A3roToBUTENb OCTABNSET 32 COBOM NPaBO Ha BHECEHWE M3MEHEHI,

BEAYLLYX K YNYYLIEHIIO XaPaKTEPUCTIK USLENHS.

1.5 Ytunusauma

YTunnsauns yCTponCcTB 1 KOMMEKTYHOLLMX YacTei A0MKHA NPO3BO-
IWTbCS N0 NPaBUNaM 11 B COOTBETCTBUM C NPEANMCAHUAMI MECTHOO
3aKOHOZATENbCTBA.

||
1.6 TpaHcnopTMpOBKa U XpaHeHue

O YCTpOWCTBa AOMKHbI TPAHCNOPTUPOBATHCS U XPAHUTBCS TOMLKO B
OpUrMHaNbHOM ynaKkoBKe. He JoMyckaeTes nafeHne Unn CunbHoe

D COTPSICEHWE YCTPOICTB.

2. KomnnekT nocTaBKu

V13mepuTenbHbIii npeobpasoatens yrna noopota KINAX WT717 - 1 w.

PYKOBOACTBO MO 3KCMAyaTaumi Ha HEMELKOM, (DPaHLY3CKOM, PYCCKOM 1 aHIMIACKOM
A3blkax - 1 Wr.

CBMAETENLCTBO O MPOXOXAEHN UCTIbITAHWA st 06pa3La, TOMbKO MPW HaNMYMI A0MyCKa
ATEX - 1 wr.

3. Mpumenenve

3mepuTensHblit npeobpasosatenb KINAX WT 717 6eCKOHTaKTHO OnpeaenseT yriosoe
NOMNOXeHe Bana 1 (hOPMUPYET CINaKEHHBIA NOCTOSHHBIV TOK, MPONOPLIOHANbHBIN
3MEPEHHOMY 3HaueHwi0. bnaroaps CBOei NPOYHONM KOHCTPYKLMK Npeobpa3oBaTesb
WT717 0CO6EHHO XOPOLLIO NOAXOAWT [/15 SKCrlyaTaumi B HE6NaronpuUATHbIX YCI0BUAX
OKpYXXatoLLen cpefbl.

Mozienv C TMoM B3pbIBO3ALLMTbI «/ICKPOBE30MACHOCTb» C 3aLLMLLIEHHBIM BbIXOLO0M LOMOMHAIOT
MOZENbHBIA PSL, U3MEPUTENbHBIX NPeodpa3oBaTenei.

4. OCHOBHbIE XapaKTepPUCTUKK

 [IpOYHbIA, NPUFOAHBIA AN UCMIONb30BAHUS B MOMEBLIX YCOBMSX U3MEPUTENbHbIN
npeoGpasosarTeb yria nosopota

® Bbicoyaiilliasi CTeneHb MexaHYeCcKoil 11 aNeKTPUYECKON 6e30MacHoCTI

® HapexHas eMKoCTHas CucTema atyikos

® Hey3HalumMBaeMOe U He TPeBYIOLLEE TEXHNYECKOTO 06CAYKIBAHNS YCTPONCTBO
® YCTOIAYMB K BIGPALMAM U COTPSICEHMAM

®  AHanoroBblii BbIXOAHOM curHan 4...20 MA ¢ 2x-npoBOAHbIM NOAKIOYEHNEM

o bnarogaps HanM4mMio eMKOCTHO CUCTEMbI JaTYMKOB MOCAE BKIKOYEHUS YCTPOCTBA
Ccpasy MOXHO paboTarb C HEMOCPEACTBEHHLIM MONOKEHNEM

o 0CTNpOBKa / TOYHAsH HACTPOIKA aHANOrOBbIX BbIXOA0B, YCTAHOBKA HYNEBOM TOUKN 1
HanpsKeHst MPY M3MEPEHUI BbINOHSKOTCS HE3aBUCUMO ApYr OT Apyra

o JluHeilHas XxapakTepuUCTUKa BbIXOAHOMO 3HA4YeHIs MPOrpamMMUpyeTcst B Binae V-xapak-
TEPUCTVKW NN NPOU3BONBHO BbIOMPAEMON INHEITHON XapaKTepUCTHKK

o [locTaBnsieTcs ¢ ypoBHEM B3pbiBobe3onacHocTH ,Ex ia IIC T6 Gb” cornacHo ATEX

5. TexHnyeckue aaHHble

5.1 U3mepuTenbHbIiA BXOA

[nanasoHbl M3MepeHuit: lMporpammupyembiid, o 0 ao 50° uam ot 0 go 350°
[nawveTtp Bana: 19 Mm

Harpagnenve BpaLLgHms: Hactpavaemoe

5.2 BcnomoraTenbHblit UCTOYHNK NUTaHus H

12..33B

(BO3MOXHO MpW CTAHAAPTHON KOMMMEKTaLM, He
B3pbIBO6E30MACHON)

12...30B

(N5 B3pbIBOGE30NACHOI KOMNAEKTaLM EX-1cnonHe-
Hue, ypoBeHb No B3pbiBoGe3onacHocTu Ex ia lIC T6)

TMocTosHHOE HanpsKeHue':

[py B3pbIBOGE30MACHON KOMMAEKTaLMW C ypoBHeM EX ia lIC TonbKo Ang noaKmtodeHns
K 0CBIAETENbCTBOBAHHBIM B3PbIBOOE30NACHbIM TOKOBLIM LIENSM CO CeaytoLLyMm
NpeaenbHLIMU 3HAYEHNAMM:

MaKC. BXOAHOE Hanpsbkerue Ui 30B
MaKC. BXOAHOM TOK li: 160 MA
MaKC. BXOAHast MOLLHOCTB Pi: 1Bt
MaKC. BHYTPEHHSIS eMKoCTb Ci: 6,6 HO

MaKC. BHYTPEHHAA NPOBOAMMOCTB Li: MpeHeGpexmmo Mana

' 3auwyTa ot oLWM6oK NoNspHOCTM. MUHUMANbHOE 3HAYEHWE HAMPSKEHNS HE JOMKHO
npesbiwars 12 B.
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5.3 U3amepuTenbHblii BbIXOA

BbixoaHo TOK |, CM@XEHHbIA NOCTOSHHbIA TOK, MPOMOPLMOHANbHbIIA

yrmy NoBopoTa
CTaHaapTHbIA 1anasoH: 4...20 MA, 2x-NpoBojIHOE NOAKNIOYEHNE
Bpewms ycTaHoBmneHns: <5Mmc

H[B-128

I VA
H = BcnomoratenbHoe nuTaHne

|A= KOHEYHOe 3Ha4eHne BENnYMHbI Ha BbIXOAe

BHellHee conpoTuBNEHKE: R, max. [kOm] =

5.4 XapakTepucTUKU TOYHOCTH

bazosas BennymMHa:
bazosast TOYHOCTb:

[lnanasoH namepexuii
IpenenbHoe 3HaueHwe oGk < 0,5% NpunnHeHoN
XapaKTepuUCTUKe

5.5 JlaHHbIE N0 KOHCTPYKLUK

Kopnyc (6a3oBast 4acTb): cTanb
BHeLuHAs noBepxHOCTb - nokpbiTe QPQ
(HUTPOKAP6IOPUPOBAHHAS)

3a1Hsg YacTb (KPbILLKA): MeTannuyeckas (anomnHmi), eCiM HEOOXOANMbI
BMHTOBbIE KNEMMbI 11 CallbHIKOBbIE NATPY6KM Ans

ANEKTPUYECKOro NOAKITH0YEeHNA

KabenbHblil pasbem: MeTannudeckuii
Pa6odee nonoxetwe: Jlio6oe
Macca: npuén. 2,9 kr

[lonyctumas cratnyeckas
Harpyska Ha Bas: makc. 1000 H (pagmanbHas)

makc. 500 H (akcuanbHas)

KpyTsLLmi MOMEHT NPUBOAHOMO 3M1eMeHTa JOMKEH ObiTb BbIGPAH TakiMM 06pa3oM, YTOObI
OH 6bl1 AOCTATOYHBIM [/19 PE3YNLTUPYIOLLEr0 MyCKOBOTO MOMEHTA, BbI3BAHHOIO 3aaH-
HbIMW Harpy3kamn Ha 0Cb 11 BUGPALMAMU. [INsh YBENNYEHINS CPOKA CyXObl MOALLIMIHM-
KOB Mbl peKOMeHyem pa3BsidbiBats WT717 ¢ NOMOLLbIO MyT, MMEIOLLUXCS B HALLEM
aCCOPTMMEHTE aKceccyapoB. Hall accopTMEHT MydT Bbl HaiaeTe B pasaene "[atinku

NONOXEHNS/aKceccyapbl” Ha HaleM canTe.

5.6 HopmaTMBHbIE JOKYMEHTbI

EN 61000-6-3
EN 61000-6-2

Imuccrs nomex:
IomexoyCTONYMBOCTS:

JlonycTumoe Hanpsbxene

CMH(ha3Horo curHana: 100 B nep. Toka, CATII
750 B nocr. Toka, 1 MuH.
Bce Nofikmnio4eHns 0THOCUTENbHO Kopnyca

IP 66 B cootsetcTBiM ¢ EN 60529

VicnbiTaTenbHoe HanpshkeHue:

YpOBEHb 3aLLTbI KOPNyCca:

5.7 XapaKTepucTUKM OKpYXatoweii cpepbl

Knumatiieckve

yCnoBus: CTaHpapTHas komnnekTauns
Temnepatypa o1 -25 1o + 70 °C
CpefHerofoBast 0THOCUTENbHAs
BRaxHoCTb < 90%
1

KomnaekTaums ¢ NoBbILIEHHON YCTOWYMBOCTbIO
K YCMOBMAM OKDYXKAIOLLEN CPefibl

Temnepatypa ot -40 o + 70 °C

CpefiHerofoBas 0THoCUTeNbHas

BNAXHOCTb < 95%

B3pbiBo6e30NacHas kKoMnnexkTaums

Makcanactas Knacc no Temneparype
MOLLHOCTb paTyp
Pi 6 5 T4

1000 mBT 40°C | 55°C | 75°C
900 mBt 44°C | 59°C | 75°C
800 MBT 49°C | 64°C | 75°C
700 mMBT 54°C | 69°C | 75°C
660 MBT 56°C | 71°C | 75°C

MuHAMaNbHO 0NyCTMas TemnepaTypa OKpyxato-
Lien cpefpl coctaBnset -40 °C.

Temnepatypa npu
TPaHCMOPTMPOBKE W XpaHeHuu:
Pa6oyas BbicoTa:

ot -40 no + 80 °C
makc. 2000 m
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YCTOIYMBOCTD
K BMOpauum: 0...200 Iy,
(6e3 ononHuTensHoro npreopa) 10 g anuTenbHo, 15 g B TeyeHne 2 4
200...500 T,
5 g pmtenbHo, 10 g B TeyeHue 2 4
YRapoyCcToAYmMBOCTb: 3x50 g no 10 yaapos

B 11060M HanpasneHnm

5.8 Jkcnnyataumsa Bo B3pbIBOONACHbIX 30HAX

3almra ot B3pbiBa

rasa: 0603HaueHme: ExiallC T6 Gb
CornacoBaHHOCTb CTaHAapToB: ATEX:
EN 60079-0:2012
EN 60079-11:2012
YpoBEHb B3PbIBO3ALMTHI: ia
Knacc no Temnepatype: T6

Ipynna no EN 60079-0:2012: Il
© 3anpeLLaeTcs NpUMEHsTb YCTPONCTBO B 30HaX C APYriIM YPOBHEM B3PbIBOOMACHOCTY.

© 3anpeLLaeTcs BHOCUTb U3MEHEHs B 060pYA0BaHME, YCTaHABNNBAEMOE BO B3PbIBOO-
NacHbIX 30Hax.

YCTPOIACTBA CO B3PbIBO3ALLMTON JOMKHbBI SKCTINYATMPOBATLCS B COOT-
BETCTBY C TPEGOBAHNAMM PYKOBOACTBA M0 3KCMyaTaLyn. Heo6xoammo
CO6M0AAT AEACTBYHOLLNE 3aKOHbI, AMPEKTUBbI Y CTAHAAPTI, OTHOCA-
LUVMECH K UCTIONB30BAHMIO 1 K NOCTABEHHBIM LIBNAM UCTIONL30BAHNA.

6. MoHTax

113 LWeCTN OTAMYAIOLLMXCS MO KOHCTPYKLM N3MEPUTENbHBIX NpeobpasosaTenei fga Tuna
MOMYT MOHTMPOBATCS HENOCPEACTBEHHO HA U3MEPAEMOM 0GbeKTe. Mpi 3TOM YeThbipe
OCTabHBIX TUNA KPENSTCS MpW NMOMOLLM ONOPbl WK dnaHua. STv Tpy TUNa MOHTaXa, a
TOYHEE: COOTBETCTBYHOLLIME CXEMbI OTBEPCTUI U BLIEMOK C YKa3aHIeM TUMOB Npeotpaso-
BaTenel, NpyBe/eHbl B TabnnLe.

(CxeMbl OTBEPCTHN 11 BbIEMOK 151

Tunbl N3MepUTENbHBIX .
Pa3nNYHbIX KOHCTPYKLMIA (Ha N3MEPSIEMOM 0ObEKTE)
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[Inst «<HenocpeaCcTBEHHOro Kpennerus» Heobxoaumo 3 (Tpu) BiHTa M6, Torfa Kak npu
KpenneHnn «Ha onope» Unm «Ha naxue» Heobxoayumo no 4 (4etbipe) BuHTa M8 ¢ raii-
Kamu. BUHTbI He BXOAAT B KOMMNEKT NOCTaBKW, NOCKOMbKY AMHY BUHTOB HEOOXOAMMO
non6vpath N0 TOMLLUMHE KOHCTPYKTUBHbIX fieTanei Ha 06bEKTE M3MEPEHIS.

[
KpenneHnm
C NOMOLLbKO hnaHua




O Mpn onpegenexnn Mecta MoHTaXa (MecTa Ans M3MepeHus) HeOOXOANMO
YUMTbIBATL [laHHblE, NPUBEAEHHbIE B pasaene «YCnoBus OKpyxatoLlen
cpefbl», pasaen «5. TeXHUYECKNE XapaKTepUCTUKI».

KpenneHue ycTpoiicTBa Ha 0GbEKTE N3MEPEHIS NPU HANUYWM BBIEMOK M (UNK) CKBO3HBIX
0TBEPCTUIA OCYLLIECTBNSETCH COMMAcHO COOTBETCTBYIOLLEN CXEME OTBEPCTUIA 1 BbIEMOK,
CcM. «Tabnuuy 1». Tlocne Yero oCyLLECTBUTL MOHTAX M3MEPUTENBHOrO Npeobpasosarens
COrMAcHO yKasaHuam.

7. OnpepeneHne yCTaHOBKM yrna

[ins nameputensHbix npeobpasosarenei Tvna KINAX WT 717 e TpebyeTcst MapkvpoBka
HYNEBOI TOYKM (TEM HE MEHEe, MO XENaHWIo NoNb3oBaTens BO3MOXHO OCYLLECTBUTL
MAapKV1poBKY, CM. puc. 1).

Puc. 1
Cnesa: /sl M3MePUTENbHbIX NpeoGpasoBaTenei ¢ auanasoHom ot 0 ao... <L°,
CnpaBa: s U3MepUTENbHbIX NPeoBpasoBaTeneli ¢ AuanasoHoM cornacHo V-xapak-

TEPUCTUKE.
)
D
e
Puc. 2

HanpagneHwe BpalLeHns, eciim CMOTPETL CO CTOPOHbI MPUBOLAHOMO Baa:
CneBa: NpoTYB 4acoBOW CTPENKM, Crpasa: No YacoBOW CTPeNke

lMocne MOHTaXa Ban N3MEPUTENLHOMO NPe06GPA30BATENS MOXET GbiTb COEAMHEH C U3Me-
psieMbIM 06bEKTOM B 11060M MonoxeHnn. OnpeaeniTb YCTaHOBKY yrna Bana npy noMoLLm
M0 koHdpurypauym 2W2 cnefytoumm 06pas3om:

1. CHsTb KpbiLwky (3.1 Ha puc. 4). Mocne CTArvBaHns peauHOBOro MoKPbITUs (5.1) cTaHeT
J0CTYNeH pagbem ANns nporpamMmuposaqis (5) (cM. pasaen 8.1 «[oaknoyeHme npoBo-
10B»). YcTpoitctso KINAX WT 717 Heobxo4Mo COBMECTUTb C 3anporpaMMI1pOBaHHbIM
HanpasfneHnem u3mepennst cornacHo puc. 3. 3anyctutb MO KoHdurypaumn 2W2.
BbINONMHNTbL KOH(MIypaumio yCTPOCTBA (ECAM 3TO HEOBXOAKMMO) B COOTBETCTBUN C
TpebyeMbIM A1ana3oHoM 13MepeHiii.

113mepuTenbHbIi NPeoGpasoBaTeNs yria nosopoTa AOMKEH MPOrpaMmupo-
@ BaTbCS BHE B3PHIBOOMACHOI 30HI!

3anpeLLaeTcs npesblLLaTh CKOPOCTb M3MEHEHUS MONOXEHWs Bana 1 M/c

2. YCTaHOBWTb YCTPOWCTBO M3MEPEHMS B TPEGYEMYIO MO3MLMIO (MPEANOYTUTENBHO B
HYNEBYIO TOYKY).

3. B0 koHdurypaumm B pasaene «SERVICE» («<OBCNTY)XVBAHUE») BbiGpaTh NyHKT
MeHto «Justierung» («tOcTupoBka»). B okHe «Mechanische Position» (<MexaHnye-
CcKas No3uLs») 3aAaTh Yrof, KOTOPbI MOMEHTAbHO NOCTYNAET B U3MEPUTENBHOE
YCTPOIACTBO, NOCNE Yero BbiGpaTh «Fixieren» («3achmkenposatb»). Takum 06pa3om
13MEpUTENbHOE YCTPONCTBO NO3MLMOHNPYETCS Ha 3afjaHHbIA Yron.

Mporpammmupyemoe
nogKnoyeHne

JlononHuTenbHblin Kabenb

WHTepdeiic PK610

KINAXWT717

Bbikn. (OFF):
BcnomoratenbHoe
nuTaHue yepes
13MepUTENbHBIN
Bbixog (Puc. 5)

Bkn. (ON):
BcriomoratenbHoe
nuTaHue nogaerca
ot NK

O MporpammupoBanue yctpoictea KINAX WT717 ocyLuecTBAsSeTcs ¢ nofavei
BCMOMOraTesbHOro NTaHs, NPy 3TOM BbIKNto4aTens Ha nHTepdelice PK610

D CnefyeT ycTaHoBIUTbL B nonoxerne Boikn. (OFF). HecobnioaeHwe atoro Tpe-
60BaHst MOXET NPUBECTM K MOMOMKE YCTPOACTBaA.

8. InekTpuyeckue NOAKNIOYEHUS

st NOAKIIOYEHIs N3MEPUTENbHBIX MPOBOAOB HA MPE0OPA30BATENE UMEIOTCS BUHTOBbIE
KIEMMbI W NaTPYOKI C CaNlbHUKAMK.

O JlomKHb! 6bITb COBIIOAEHDI CMIEAYIOLLVME YCMIOBUS:

[NOMKHbI COBNaAaTh C TEMI, KOTOPbIE YKa3aHbl Ha 3aBOACKON Ta-
6nudke yctpoictsa KINAX WT 717 (amana3oH/n3mep. BXOA, BbIXO4/
113Mep. BbIX0f, Hanp. NUTaHWs/BCIOMOraTenbHoe NiTaHue)!

D —  XapakTepuCTUKA, TDEGYIOLLMECS NS BbINONHEHUS N3MEPEHII,

— TlonHoe conpoTWBAEHIe MPOBOLHIKA, MOAKITIOYEHHOMO K N3MepH-
TenbHOMY BbIX0AY (NOCNeaoBaTeNbHO NOAKMOYEHHbIE NPUEMHbIE
YCTPOVCTBA NAKOC NPOBOAHMK) HE LOSHKHO MPEBbILLATb MAKCH-
MasIbHOro BHeLLHero conpoTuenennd R, max.! R, mMakc. cM. B
«/13mepuTenbHbIA BbIXO», Pasfen «5. TexHNYeckne AaHHble»!

— B KayecTBe 13MepUTENbHOr0 MPOBOAHMKA AOMKHA MCMOMNb30BATHCS
CKDYTKA, 1 OHA He [OMKHA NPOKNafbiBaTbCs BMECTE C CUMOBBIMM
Kabenamu!

B ocTanbHOM cneflyeT pyKoBOACTBOBATHCS MECTHBIMI HOPMaMI N COBCTBEH-
HbIMW COOBPaXXEHNSIMIA N0 BLIBOPY MaTepuanos!

[N yCTPOWACTB B3PbIBO3ALLUTHOM KOMMNEKTALMM. XapaKTepUCTUKIA
M0 B3PbIBOGE30NACHOCTY A0MKHbI OMONHUTENBHO YKa3biBATbCS B
CBUAETENBCTBE O MPOXOXKAEHNN UCnbITaHni cornacHo EN 60 079-14,
TaKxKe [OMKHbI COBNI0AATHLCS HaLMOHabHbIE NPaBKia Mo YCTaHOBKE

@ 3NEKTPUYECKMX YCTPONCTB BO B3PHIBOOMACHBIX 30HaX!

8.1 MoaknioyeHve NpoBoaoB

[pw NoaKmMoYeHNM NpeobpasoBaTens CHavYana crefyeT OTKPYTUTb 3 (Tpu) BUHTa (3.2) 1
CHSITb KPbILLKY (3.1). BHTOBbIE KNemMMmbl (4.1) paccunTaHbl HA NOACOEANHEHE NPOBO-
0B C MaKC. ceyeHnem 1,5 Mm2,

Puc. 4. Ha 3anHeit cTopoHe (3) pacronaratoTtcst Knemmbl (4.1) v natpyokm ¢ canbHnkamm (4).
Cnesa: 3aKPbITh KPbILLKOA (3.1).
Cnpasa:  6€3 Kpbiwkm (3.1).

OTKpYTUTb KPENyeHne NaTpyoKoB C CanbHUKaMm 1 U3BNEYb U3 0TBEPCTIS YNIOTHUTENBHOE
KOMbLO M yNNoTHeHNe. HaeTb 3TV 4acTy Ha NPpOBOAA, NPOBECTY MPOBOA Yepes 0TBEPCTHS
B 3afIHEN YacCTV 1 MPOTSHYTb.

CHSTb M30NLMI0 HA MPOBOAAX HA TPEOYEMOIA AIMHE W MOAKITIOYUTL X K Knemmam (4.1)
CONACHO PUCYHKY 4.

Mocne 9TOro 3aKpenuTb BKPYYMBAIOLLYIOCS 4YacTb B OTBEPCTUW M CHOBA YCTAHOBUTL
KDbILLIKY.
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H = nocr. Tok-BCcnoMorartesbHoe
nuTaHne
H=12...33B
cootB. H=01 12 00 30 B
NPy B3PbIBOONACHOI KOMMMEK-
Taumm

= BHELUHee conpoTmsneHne

Puc. 5. Cxema nogKntoyeHus.

9. PerynupoBKa HayanbHOro M KOHEYHOr0 3HaYEeHNN TouHas HACTPOIKa

Mpu nomow M0 KoH(UrypaLy He0bX0AUMO TOYHO HACTPOWTD aHANOrOBbIA BbIXH 2W2.
B paspene «SERVICE» («<OBCNYXKVMBAHVIE») Bbi6paTh NyHKT MeHto «Justierung» («t0cTu-
POBKa»). B 0kHe «Analogausgang» («AHanoroBbIiil BbIX0Z») MOXHO 3a[jaTb HYNEBYH TOUKY
11 KOHEYHOE 3HaueHMe.

[pouecc BbINONHEHUS:

1. BBECTU W3MEpPUTENbHBIA NPeopasoBaTeb B 3KCMyaTaLyio U NOAKMKYNTL €ro K
YCTPOVCTBY NPOrpaMMI1POBaHKs B COOTBETCTBIM C Puc. 3 (nepekmioyatens AUX Ha PK
610 ycTaHoBuTS B nonoxerne Boikn. (OFF).

2. YCTaHOBUTb 0GBEKT M3MEPEHNA B HYNIEBOE NOJIOXKEHNE, T.€. B TAaKOE NONOXKEHNe, Npu
Kkotopom ycTpoiicTeo KINAX WT 717 6yfeT BblgaBath Tok 4 MA. [1py nomoLLy BupTY-
bHOM0 PEeryngaTopa YCTaHoBUTL «HYNEBYIO TOUKY», KOTOPOIA GYET COOTBETCTBOBATL
BbIXOAHOW CUrHa.

3. YCTaHOBUTb 0OBbEKT U3MEPEHIS B KOHEYHOE MONIOXKEHWE, T.€. B TAKOE MOSIOKEHWE, NPU
KoTopom ycTpoicTeo KINAX WT 717 6yneT BblaaBaTh Tok 20MA. [Mpu noMoLLy BUpTY-
IbHOTO PErynsTopa yCTaHoBUTbL 3HaueHIe «Spanne» («[TpoMeXyToK»), 1St KOTOpOro
OyAeT MMETb MECTO COOTBETCTBYHOLLMIA BbIXOAHON CUrHAN.

4. [pu nomoLLy Knauwm «Zurlick» (<Hazaf») 3aBepLUUTD BbINOHEHNE OCTUPOBKMA.

[lnana3oH peryn1poBKy HYNEBOA TOUKI M NPOMEXYTKA COCTaBAAET 5%. Ecv 3ToT AnanasoH
HeL0CTaT0ueH, MOXXHO MPOV3BECTY NEPEKOHDNTYPALMIO NYTEM MEXaHNYECKIX M3MEHEHNIA
(YBENWYUTb NN YMEHBLUWNTL A1ana3oH U3MEPEHUH).

Mpyu HEOBXOAMMOCTY C NOMOLLBIO NPOrPAMMHOT0 06ECNEYEHMS MOXHO U3MEHUTb Ha-
MpaBneHye BPaLLEHHS.

PeXxum moaenuposaHuns

M0 koHdurypaumm 2W2 JaeT BOIMOXHOCTb aKCMyaTuposath yeTpoincTeo KINAX WT 717
B peXMe MOZEN1poBaHns. MofennpoBatme u3Mepaemblx 3Ha4eHuil JaeT BO3MOXHOCTb
HacTpauBearh LieMb NOCNeayOLLMX JECTBUI YXKe BO BPEMS YCTAHOBKM.

lpoLecc BbIMOAHEHUS!:
1. B MO koHdurypauyn B pasaene «Service» («O6CNYXNBaHNE») BLIGPATL NYHKT MEHIO
«Simulation» («MogenvpoBaxme»).

2. B okHe 6yaeT oTo6paxaTbest KOHGMrypaLws ycTpoicTea. Mocne 3afaHuns yrna aHano-
rOBbIA BbIX0/, OYET OTPETYNNPOBAH B COOTBETCTBUM C KOH(MIypaLmen yCTPOACTBa.

10. IneKTPUYECKUI1 BBOA B IKCNAYaTaLUIO
o [lpy BLICOKOM YPOBHE NOMEX CIIEAYET MCMONb30BATh OT/ENbHOE MATAHIE ANA YCTPO-
cTBa.

e BbinonHNTb YCTAHOBKY cucTeMbl B cooTBETCTBIN ¢ IMC. Ha AMC ycTpoiicTaa BausieT
€ro OKpY)XXeHIe 1 NpoKnaaKa Kabenei.

o [ng B3PLIBO3ALLMTHON KOMMNEKTALWN:

ENG0079-14, 3ak0H N0 3aLLiyTe NprubopoB, 06LLE NPU3HAHHBIE TEXHNYECKIE

2 Ipw Hanafke v aKcnayaTauum cieayet cobnofatb Toeb0BaHUs CTaHaapTa
npasina u TpeboBaHns JaHHOr0 PYKOBOACTBA MO 3KCMyaTaLm.
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11. TexHnyeckoe o6cnyxuBanme

YCTPOWCTBO He TPEOYET TEXHUYECKOrO 0OCIYXIBAHMS. PEMOHT CneayeT OCYLLECTBASTL B
ABTOPW30BAHHbLIX CEPBUCHBIX LIEHTPAX.

12. PasnuyHble BapuaHTbl

Paclumndposka kogos komnnexkTaum ¢ 1no 13

Onucanune Kop,
nocTaBkm

1. Komnnekrauus nameputenbHoro npeo6pasosarens -
CraHpapTHas 1

Exia lIC T6, CENELEC/ATEX,

KomnnexTaLusl, yeToAuMBas K BO3AENCTBII0 MOPCKOM BOZb! 3

KomnnekTauys, ycTonuneas K B0O3aAeACTBUIO MOPCKOV BOAbI Ex
ia llIC T6 Gb (ATEX)

2. MexaHM4eCKuii auana3oH yrnos
YrnoBo auanasoH ao 50° 1

YrnoBoii guanasoH > 50...350° 2

3. HanpasneHue BpaweHns

HanpasneHue BpaLLeHus! 1o YacoBoiA CTPENKe 0

HanpasneHue BpaLLeH!st POTUB YaCoBOiA CTPENKNA 1

\/-XapaKTepucTiKa 2

CTpoku 1 1 2: HeBO3MOXHO NMpu Hanu4mi 6a30B0O KOHMIypaLym

4. Jlnana3oH n3mepeHuit

[porpammupyeTcs 6a308ast KOHUrypaLys 0

[°yron], 0T O A0 KOHEYHOrO 3HAYEHIS / TOYKA NEPEKITIY. 9

V-xapakTepucTuka [°yron], MuH./mMakc. 7

CTpoka 9: [lnanasoH 13MepeHuil - KOHEYHOE 3HaueHIe/TouKa nepe-
KntoueHns [°yron)

KoHeyHoe 3HayeHre = 10,00 fo 50° npu yrnosom AnanasoHe = 50°,
> 50,00° go 350 npw yrnosom Auanasore > 350° Toyka nepeknioye-
HUS > [1anas3oH N3MEPEHUI - KOHEYHas TouKa Makc. 60° npu yrnoBom
[ImanasoHe > 50°, makc. 360 npu yrnoBom Ananasote > 350°=> 105%
KOHEYHOE 3HaueHNe NpU HENMHENHON XapakTepucTuke (CTPOKM ¢ 1 no
4 CO CnepyioLLMM KpUTepueM Bbibopa 5)

3anatb CTpoKy Z: MuH. 3HaveHue / Makc. 3HaqeHme [+ °yron] MuH.
3HaueHne > 0, MaKc. 3HaueHne = 25 npu yrnoBom ananasoHe = 50°,
MPOMEXYTOK (MUH. 3HAYEHME - MaKC. 3HaueHue) = 5°.

Makc. 3Hayenmre > 25 1o 175 npu yrnoBom Auanasote > 350°,
NPOMEXYTOK = 25°

CUMMETPUYHO OTHOCUTENBHO CPEAHENt NUHIK, Hanpumep, [+ yro),
MUH./MaKc.: 15/120 cooTBETCTBYET:

ot -120 go -15 10 0 o 15 go yrna 120° (Bxog) 1

ot +20 80 4 1o < 4 fo + 20 MA (BbIX0z)

5. XapakTepucTUKa BeIM4YMHbI HA BbiXofe

JInHeiHas

®yHKUWS X BbICOKO 1/2

DyHKLMS X BbICOKO 3/2

DYHKLNS X BbICOKO 5/2

A= O

[onb3oBatenbekas

CTpoku ¢ 1 no 4: HeBO3MOXHO Mpu V-xapakTepucTike

CTpoka 4 (no 3anpocy): 3aaatb anropyuT™ UK OMOPHBIE 3HAYEHNS
(23 3Hauenns, 5 %-3anuck B Ananas3oHe ot -5 % 10 105 %,
6eccTyneHyaTblii Bbixog, - o1 10 1o 110 %)

6. TMpotokon ncnbiTaHni
be3 npoTokona ucnbitaHuin

[pOTOKON MCMbITAHWA HA HEMELIKOM

[pOTOKON MCMBITAHNA HA AHTIIACKOM

7. MapkupoBKa HyneBon TO4KU CUCTEMbI
Hynesas To4Ka cuCTEMbI HEe MapKupyeTcs 0

Hynesas Touka CUCTEMbI MapKipyeTcst 1

8. Knumatnyeckue Tpe6oBaHus
HopmanbHas KnumaTnyeckas yeToiumsoCTb 0

[NoBbILLIEHHAs KNMMATIYECKAS YCTOMYMBOCTb 1




Onucanne Kon
NOCTaBKK

9. Kpennenue

Kpennexue 6e3 onopbl/hnaHua 0

KpenneHue Ha onope 1

KpenneHue Ha dnaHLe 2
10. TpaHcnopTMpPoOBKa MOpem

He npurogieH ing TpaHCNOpTUPOBKIA MOPEM 0
11.  YcrtonumsocTb K BUOpPaumm

06blyHas YCTONYMBOCTD K BHOPALM 0

YnyuleHHas yCTOMYMBOCTb K BOPALN M
12. JlononxutenbHblit peaykTop 2: ot 1 ao 144: 1

bes penykTopa 0
13. JlononuutenbHbiii peayktop 150 : ot 1 o 1600 : 1

be3 pemykTopa 0
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