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1 Einleitung

Dieses Handbuch enthalt wichtige Tipps zur sicheren, ordnungsgemalfen und

effizienten Verwendung der Camille Bauer Messtechnik-Gerate.

Der PQAB8O00O ist ein leistungsstarkes und vielseitiges Leistungsmessgerat, dass dank seiner
modernsten technischen Ausstattung die Vorzige von Netzqualitdtsanalysatoren,
Leistungsmessgeraten und Transienten-Rekorder in einem Gerat verbindet. Die hohe
Abtastrate (bis zu 1 MS/s) gepaart mit einem hochauflésenden ADC und einer hochprazisen
Eingangsbaugruppe (0.03%) ermoglichen den Einsatz des PQA8000 fiur vielfaltige
Anwendungszwecke. Eine Auswertung der Messdaten ist durch die Erstellung
aussagekraftiger und normgerechter Berichte ebenso in wenigen Schritten mdglich wie die
schnelle und effiziente Datensichtung.

Als einziges Gerat am Markt mit voll-isolierten Spannungseingéngen (CAT IV 600V — 6kVp
Isolation) kénnen Sie Ihre Messungen auch mit maximaler Sicherheit und zugleich héchster

Genauigkeit durchfiihren.

Das LCD-Touchscreen, welches auch unter Sonneneinstrahlung sehr gut ablesbar ist und
somit einwandfrei bedient werden kann, eignet sich perfekt fir mobile Messanwendungen.
Dank des integrierten Akkus kann der PQA800O inkl. aller Stromsensoren bis zu 4 Stunden

ohne externe Stromquelle betrieben werden.

Die Synchronisierung mehrerer Gerate ist mit Hilfe einer hochgenauen GPS-Uhr (optional
erhaltlich). Das Gerat ist zudem eine hochprazise PMU. Ausgestattet mit verschiedenen
Schnittstellen, u.a. USB 3.0, Ethernet (GBit), Telekommunikationsmodem, WiFi und Bluetooth,
kann auf das Gerat uber verschiedene Wege zugegriffen werden als auch konfiguriert oder
Messdaten kopiert werden. Zusatzlich sind isolierte RS-485- und CAN 2.0B - Ports flir den
Anschluss optionaler Sensoren, wie z.B. Pyranometer oder Wetter- und Temperatursensoren
fur PV-Anwendungen vorhanden. Isolierte digitale Ein- und Ausgange kdnnen externe Geréate
steuern. Die TEDS-Funktion ermdéglicht die muihelose Konfiguration von Stromsensoren

mittels in der Stromzange verbauten EEPROM Chip.
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Wesentliche Merkmale

— 24 bits / 120 kS/s Abtastrate oder 18bit / 1 MS/s Abtastrate

— +/- 1600V Spannungsbereich

— 4 Spannungs-Eingange,

— 4, 6 oder 8 Strom-Eingange (Stromzange oder Rogowski)

— Zusatzliche Niederspannungs-Analogeingange,

— RS-485, CAN2.0B, DIO Option

— GPS Modul integriert

— Eingang fur AC-Stromquelle und 100Wh-Batterie (integriertes Ladegerat)
— Leistungsstarke x64-Intel-CPU, bis zu 8 GB Speicher

— Hochgeschwindigkeits-SSD mit hoher Kapazitat (2 x 256 GB)

— Sonnenlichtlesbarer Multi-Touchscreen-LCD & HDMI-Anschluss fur externen Monitor
— Kleines und leichtes Gehduse mit Gummischutz

— Vielseitige Power-Quality Software fur Analyse, Datenspeicherung und Reporting
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2 Safety Information

2.1 Allgemeine Sicherheitsanweisungen

— Lesen Sie dieses Handbuch sorgfaltig durch, bevor Sie das Gerat verwenden.

— Die Sicherheitsanweisungen missen unbedingt beachtet werde, da ansonsten
StolRspannung, Brand- und Explosion drohen, sowie Lebensgefahr flir Mensch und Tier besteht.

— Verwenden Sie das Gerat nur gemal diesen Anweisungen.

— Verwenden Sie die Gerate nur unter den in den technischen Daten beschriebenen Umgebungsbedingungen.

— Das zur Verwendung des Gerates beauftragte Personal muss dieses Referenzhandbuch gelesen und die
hierin enthaltenen Anweisungen vollsténdig verstanden haben.

— Die Gerate dirfen nur von geschultem Personal bedient werden. Jede Fehlbedienung kann zu Sach- oder
Personenschéaden fuhren.

— Die Eingangsspannung darf die in den technischen Daten angegebenen Werte nicht iberschreiten.
Verwenden Sie bei diesem Produkt nur das fiir das Land gelieferte oder definierte Stromkabel.

— Es gibt keine Garantie fur Ihre Sicherheit sollten Sie die Anweisungen und Grenzwerte aus diesem Handbuch
nicht einhalten.

— Die Stromversorgung muss innerhalb der in den technischen Daten angegebenen Grenzen liegen.

— Fuhren Sie vor dem Gebrauch immer eine Sichtpriifung aller Betriebsmittel wie Kabel und Klemmen durch.

— Verwenden Sie Sicherungen (500 mA), wenn Sie das Gerat direkt an eine Spannung anschlieRen, bei der
keine Sicherung verfligbar ist oder eine hohe Kurzschlussleistung vorliegt (z.B. Verteilnetz)

— Das Produkt erwarmt sich wahrend des Betriebs. Stellen Sie sicher, dass ausreichend Beluftung vorhanden
ist. Luftungsschlitze durfen nicht abgedeckt werden!

— Verwenden Sie beim Anschlieen an die Bananensteckdosen nur Kabel mit 4 mm
Sicherheitsbananenanschlissen und Kunststoffgehduse. Stecken Sie die Stecker immer vollstandig ein.

— Fuhren Sie KEINE Gegensténde in Stecker oder Liftungsschlitze ein.

- Offnen Sie das Gerat NICHT und entfernen Sie keine Geh&dusekomponenten. Nehmen Sie keine Anderungen,
Erweiterungen oder Anpassungen am Gerat vor. Wenn das Gerat vom Kunden gedffnet wird, erléschen alle
Garantien.

— Verwenden Sie das Gerat NICHT, wenn Gerateabdeckungen oder Abdeckungen entfernt wurden.

— Verwenden Sie das System NICHT in Rdumen mit brennbaren Gasen, Dampfen oder Staub oder unter
widrigen Umgebungsbedingungen.

— Die Verwendung des Messsystems in Schulen und anderen Ausbildungseinrichtungen muss von qualifiziertem
Personal beobachtet werden.

— Bitte wenden Sie sich an einen Fachmann, wenn Sie Zweifel an der Funktionsweise, der Sicherheit oder dem
Anschluss des Systems haben.

— Bitte seien Sie vorsichtig mit dem Produkt. Widrige Umgebungs- und Einsatzbedingungen kénnen das Geréat
beschadigen.

— Schalten Sie das System nicht ein, nachdem Sie es von einem kalten in einen warmen Raum transportiert
haben und umgekehrt. Das dadurch erzeugte Kondenswasser kann lhr System beschadigen. Akklimatisieren
Sie das System ohne Stromversorgung auf Raumtemperatur.

— Die Wartung darf nur von qualifiziertem Personal durchgefiihrt werden.

— Betreiben Sie keine sichtbar-beschadigten Gerate: Wenn es moglich ist, dass die in dieses Produkt
eingebauten Sicherheitsfunktionen durch physische Schaden, tibermafRlige Feuchtigkeit oder aus anderen
Griinden beeintrachtigt wurden, ENTFERNEN SIE DIE STROMVERSORGUNG und verwenden Sie das
Produkt erst, wenn ein sicherer Betrieb moglich ist von Service-geschultem Personal Giberpriift. Senden Sie
das Produkt gegebenenfalls zur Wartung und Reparatur an das Verkaufs- und Servicebiiro zuriick, um
sicherzustellen, dass die Sicherheitsfunktionen erhalten bleiben.

— Dieses Handbuch ist durch bestehende nationale Sicherheitsnormen zur Unfallverhitung und zum
Umweltschutz zu erganzen.

— Die Anweisungen in diesem Handbuch und den zugehérigen Software- und Hardware-Handblichern gelten als
Teil der Regeln fir die ordnungsgemalfe Verwendung.

— Beachten Sie bei der Verwendung des Gerates die ortlichen Gesetze.

— Der Gebrauch von Messgerate unter CAT I, Il oder IV Bedingungen kann gefahrlich sein! Unter diesen
Bedingungen diirfen nur entsprechend geschulte/gepriifte /liber Sicherheitsvorkehrungen informierte Personen
Messungen vornehmen (Sicherheitskategorien siehe auch Technischen Referenzhandbuch). Verwendet man
ein Messgerat, eine Leitung bzw. ein Zubehor einer niedrigeren Kategorie oder Spannung, gilt diese niedrigere
Kategorie / Spannung fir die gesamte Gruppe (Gerat + Leitung + Zubehor)
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Beachten Sie fur Arbeiten an Geraten unter Spannung die Richtlinien in EN50110.

Befolgen Sie immer die 5 goldenen Sicherheitsregein:

1. Freischalten

Die Anlage allpolig vom Stromnetz trennen (Schutzschalter oder Hauptschalter abschalten)

2. Gegen Wiedereinschalten sichern
Verhindern Sie ein versehentliches Einschalten der Anlage. Ein Wiedereinschalten muss
zuverlassig verhindert werden. Im Niederspannungsnetz ersetzen Sie hierzu die

herausgedrehten Sicherungen einfach durch abschlieBbare Sperrelemente.

3. Spannungsfreiheit feststellen
Ist die Anlage nun tatsachlich spannungsfrei? Mit einem "geeigneten Mess-/Prufmittel”, z.B.
einem Spannungsprifer, stellen Sie die allpolige Spannungsfreiheit fest. Vor seinem Einsatz

mussen Sie den Spannungsprufer auf seine Funktion Gberprifen.

4. Erden und kurzschlieBen
Ist die Anlage spannungsfrei verbinden Sie die Leiter und die Erdungsanlage mit
kurzschlussfesten Erdungs- und KurzschlieRvorrichtungen. Wichtig: Erst erden dann

kurzschliel3en!

5. Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder abschranken

Benachbarte Teile im Sinne der 5 Sicherheitsregeln sind Teile, die sich innerhalb der
Annaherungszone befinden. Gibt es Anlagenteile in der Nahe der Arbeitsstelle, die nicht
freigeschaltet werden kdnnen, missen Sie vor Arbeitsbeginn  zusatzliche
Sicherheitsmalnahmen treffen. In diesem Fall verwenden Sie z.B. isolierende Schutzplatten
oder isolierende Tucher zum Schutz gegen ein zufélliges Berthren der spannungsfihrenden

Teile.
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2.2 Lithium-lonen Batterie

Wiederaufladbare Lithium-lonen-Batterien erfordern eine routinemaRige Wartung und Pflege
bei deren Verwendung und Handhabung. Lassen Sie die Batterien nicht fur I&ngere Zeit
unbenutzt. Wenn ein Akku 3 Monate lang nicht verwendet wurde, Uberprifen Sie den

Ladestatus und laden den Akku dementsprechend.

Bitte beachten Sie insbesondere die folgenden Punkte zum Aufbewahren des Gerats:

— Laden oder entladen Sie den Akku vor der Lagerung auf ca. 50% der Kapazitat.

— Laden Sie den Akku mindestens alle 3 Monate auf ca. 50% der Kapazitat auf.

— Lagern Sie den Akku bei Temperaturen zwischen 5 °C und 20 °C (41 °F und 68 °F).
— Der Akku entladt sich wahrend der Lagerung von selbst. Hohere Temperaturen

(Uber 20 ° C oder 68 °F) verkirzen die Batterielebensdauer.

Wenn Sie das Gerat langere Zeit nicht benutzen, schalten Sie den Netzschalter
o immer auf OFF (untere Position). Dies aktiviert den maximalen Energiesparmodus
und schiitzt Ihren Akku vor Uberentladung. Eine Uberentladung von Li-lon-Batterien

hat negativen Einfluss auf deren Lebensdauer.

Rechts Start (Druckschalter)

EIN nach Start oder Standby
Mitte (kehrt nach dem Driicken auf diese
Position zuriick)
Aus (maximaler Energiesparmodus,
Links nutzlich far den langfristigen Gerate-
speicher)

Wenn Sie das Gerat nach einer Uberentladung starten oder es langere Zeit nicht benutzt
haben, kann der Start des Gerates einige Minuten dauern (auch wenn die Lifter aktiv sind).
Der integriete PC nimmt den Betrieb erst auf, wenn der Ladezustand der Batterie die
nominalen Betriebsbedingungen erreicht hat.
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2.3 Garantie

Die Garantie flr das Gerat betragt 2 Jahre, die Giblichen Betriebsbedingungen vorausgesetzt.

2.4 Recycling

Es handelt sich um ein elektronisches Gerat, das gemal der WEEE - Richtlinie recycelt

werden muss.

Nicht wegwerfen.

Fir weitere Informationen siehe:

http://ec.europa.eu/environment/waste/weee/index_en.htm

Entsorgen Sie das Testset gemal} den gesetzlichen Umweltbestimmungen des Landes.

2.5 CE Kennzeichnung

Dieses Instrument ist mit den CE — Anforderungen konform.

EMC Directive 2014/30/EU

Test Procedure:

EN 55011: 2009 + A1:2010(Group 1), Class A
EN 61326-1: 2013

EN 61000-3-2: 2014

EN 61000-3-3: 2013

EMI (EN55011):

Conducted Emission (CE)
Radiated Emission (RE)

EMS (EN61000-4-2 ~ 11):

Electrostatic discharge (ESD: EN61000-4-2)
Radiated RF immunity (RS: EN61000-4-3)

Electrical Fast Transient/BURST (EFT: EN61000-4-4)
Surge (Surge: EN61000-4-5)

Conducted RF immunity (CS: EN61000-4-6)

Voltage dip/interruption (DIP: EN61000-4-8/11)

Safety: EN 61010-1: 2010

2.6 RoHS

— Dieses Produkt ist mit der RoHS — Richtlinie konform.

— Fir weitere Informationen siehe:

http://ec.europa.eu/environment /waste/rohs_eee/index_en.htm
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3 Hardware

3.1 Ubersicht

/Der Anschluss von Spannung und Stromsensoren befinden\

sich auf der Oberseite des Gerates. Weiters ein DSUB15- Auf der rechten Seite des

Stecker fi atzliche Signale, ein DSUB9-Stecker fiir di . ' . .
ecker fUr zusétzliche Signale, ein ecker fir die Gehauses befinden sich drei

RS-485-Kommunikation und einen weiteren DSUB9-Stecker . )
Lufter zur internen

fur digitale Ein- und Ausgange.

N . J
N

Warmeregulierung.

Sonnenlicht-
lesbares
Multi-Touch-LCD

KGerétehaIterung \

und Griff auf der
Ruckseite. Der

Touchscreen kann

mit einem Stift, der
Auf der linken Seite befinden sich die Computerschnittstellen,

der Anschluss flir die GPS-Antenne, die LED fir die

auf der Rdickseite

oben angebracht ist,
Qedient werden. / Akkuanzeige, der Ein-/Ausschalter und der AC-Netzanschluss.
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3.2 Power ON/OFF Switch

Der Ein/Aus — Schalter befindet sich auf der linken Seite im unteren Bereich und hat abhangig

von der Position drei verschiedene Funktionen.

ON/OFF
- Oben Start (Druckschalter)
EIN nach Start oder Standby
Mitte (kehrt nach dem Driicken auf diese

Position zuriick)

Aus (maximaler Energiesparmodus,

Unten nitzlich fir die langfristige Geratelagerung)

3.3 Anschlisse

Die meisten Messanschlisse befinden sich auf der Oberseite.

4 Bananenbuchsenpaare befinden sich auf der linken, 4,6 oder 8 LEMO-Anschliisse fr
Strommesssensoren auf der rechten Seite. Ein DSUB15 fir zusatzliche analoge Eingange, 2x
DSUBO9 fiir RS-485, CAN2. 0 und DIO befinden sich auf der rechten Seite. Die Status-LED auf

der rechten oberen Seite zeigt den Gerate- bzw. Messstatus an.
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3.3.1 Spannungseingange

Das Gerat verfugt auf der Oberseite Uber Bananenanschlisse zur Messung von 4
Spannungseingangssignalen bis zu 1600V. Alle Kanale sind differential und sowohl gegen
andere Kanale als auch Masse/Erde isoliert (6kVp) und ermdglichen jede Art von Messung
(Wechselrichtermessungen, gemischte AC/DC-Messungen oder gemischte Frequenz-

messungen 50Hz/16,7Hz).

Rot U+ (L)
Schwarz U- (N)
DC und AC Messung moglich. Weitere Informationen und Detailspezifikationen
0 werden im naher erlautert.

Je nach Hardware sind die Kanale unterschiedlichen Al-Kanalen zugeordnet.

AlO A
Al1 V2
Al2 V3
Al3 VN

3.3.2 Stromeingange

Fir die Strommessung Uber Sensoren befinden sich 6 Anschllisse auf der rechten Oberseite

des Gerats.

Diese Eingange unterstitzen viele verschiedene Arten von Sensoren,
0 einschliellich TEDS-Sensoren. Weitere Informationen und Detailspezifikationen

werden im

bzw. [AGCessonesIMantal naher erlautert.
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10pin LEMO Stecker

Stromsensoren aller Art, inklusive Stromzange, Rogowski-Spulen, Nullflusswandler etc.

kénnen Uber die untenstehende Belegung angeschlossen werden.

1 Signal+ Signal +

2 Signal- Signal- / GND
3 FGND FGND

4 NC Rogowski +
5 TEDS TEDS

6 GND GND

7 +3.3V Isolation GND
8 +12V Isolation +9V
9 +15V +15V

10 -15V -15V

Je nach Hardware sind die Kanale unterschiedlichen Al-Kanalen zugeordnet.

Al4 11
Al5 12
Al6 13
Al7 IN
AI8 IPE
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3.3.3 Zusatzliche analoge Signaleingange

DSUB-15 Buchse (female) fur zusatzliche Signale

Der DSUB-15-Anschluss ermdglicht den Anschluss zusatzlicher Eingangssignale. Er bietet

drei zusatzliche analoge Eingange, eine Stromversorgung mit +12 V, TEDS-Funktion und eine

serielle 12C-Schnittstelle.

Der dritte Analogeingang (Al-2) des DSUB-15-Steckers wird mit dem 6. LEMO-Eingang zur

Strommessung multiplext. Sie sollten also entweder den 6. Stromeingang oder Al-2 des

DSUB-15-Anschlusses verwenden.

Dieser Anschluss wird haufig zum Anschlielen

zusatzlicher Signale z.B.: Pyranometer, Wettersensor, Temperatursensor, Prozesssignal oder

serieller I2C-Daten verwendet.

Je nach Hardware sind die Kanale unterschiedlichen Al-Kanalen zugeordnet.

B7654321

O O000O00O00
o000 O0OO0

O

4 o a4 a s
;5 15 ;3 4L J.l RLE

Lo

1 GND Masse

2 Al-0

3 Al-1

4 Al-2 MUX mit 6. LEMO
5 NC

6 GND Masse

7 + 12V +12V Spannung

8 12C_SDA I12C serielle Daten
9 Al+0

10 Al+1

11 Al+2 MUX mit 6. LEMO
12 NC

13 GND Masse

14 TEDS+ TEDS Signal(Sensor CAL)
15 I2C_CLK 12C Takt
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3.3.4 Digitaler Ein- und Ausgang

DSUB-9 Buchse (female) fur digitalen Ein- und Ausgang

Der digitale Eingang ist isoliert und kann ein Digitalsignal bis zu +50VDC mit
programmierbarem Schmitt-Trigger Pegel messen. Der digitale Ausgang ist Uber ein
PhotoMOS-Relais isoliert.

1 DOO0 Isolierter digitaler Ausgang 0

2 DO1 Isolierter digitaler Ausgang 1

3 +12V +12V Spannung

4 DIO Isolierter digitaler Eingang 0

5 DI1 Isolierter digitaler Eingang 1

6 DO0_COM Riickgabepin fir Ausgang 0

7 DO1_COM Riickgabepin fiir Ausgang 1

8 GND Masse (fur +12V)

9 DI_GND M.asse des isolierten digitalen
Eingangs

3.3.5 Kommunikationsanschliisse

DSUB-9 Stecker fiir CAN 2.0B und RS-485 Kommunikation

Zusatzliche Sensoren z. B. Pyranometer, Wettersensor, Temperatursensor mit RS-485- oder
CAN 2.0B-Kommunikationsanschluss kénnen hier angeschlossen werden. Die Daten werden
vollstandig synchronisiert zu den Spannungs- und Strommesswerten erfasst. Bei Bedarf kann

die +12VDC Spannungsversorgung verwendet werden.

CAN-RS-485

1 RS-485 0B RS-485 B(+)

2 485 GND GND fir RS-485

3 +12V +12V Versorgungsspannung
4 CANLO CAN low

5 CAN_GND GND fur CAN2.0B

6 RS-485 0OA RS-485 A(-)

7 NC Nicht verbunden

8 GND Masse

9 CANHO CAN high
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3.3.6 Computer Schnittstellen

Das Gerat verflgt Uber eine Ethernet (GB LAN) Schnittstelle, zwei USB3.0-, eine USB2.0-

Schnittstelle und ein HDMI Port fiir einen externen Monitor.

HDMI USB2.0

1 TMDS data2+ 1 VCC

2 TMDS data2 shield 2 Data-

3 TMDS data 2- 3 Data+

4 TMDS data 1+ 4 GND

5 TMDS data1 shield 5 SSRX-

6 TMDS data 1- 6 SSRX+

7 TMDS data 0+ 7 GND Drain

8 TMDS data0 shield 8 SSTX-

9 TMDS data 0- 9 SSTX+

10 TMDS clock +

11 TMDS clock shield

13 CEC

14 NC 1 VCC

15 DDC clock 2 Data-

16 DDC data 3 Data+

17 GND 4 GND

18 +5V

19 Plug detected
1 Bl_DA+
2 BI_DA-
3 Bl_DB+
4 Bl_DC+
5 BI_DC-
6 Bl_DB-
7 Bl_DD+
8 BI_DD-
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3.3.7 Antennen-Buchse und LED fiir Akkuanzeige

Der GPS Anschluss ist fir eine externe GPS - Antenne mit SMA-Steckanschluss vorbereitet.

Er unterstlitzt sowohl passive als auch aktive Antennen.

Die GPS - LED zeigt den GPS - Status an (ob gesperrt oder nicht)
- ﬂ? WLAN-Antenne: Es wird eine interne Patch-Antenne verwendet.
-

Antenne fur ein Telekommunikationsmodem kann optional verbaut werden..

Die GPS Antenna sollte bereits vor Start des Messprogrammes angeschlossen sein.

LED fur Akkuanzeige

80~100%
60~80%
40~60%
20~40%
0~20%

= N W |~ O

3.3.8 Lifter

Drei Lufter zur internen Warmeregulierung befinden sich auf der rechten Seite. Es gibt zwei
Lafter fur den Einlass kalter AuRRenluft und einen fur den Abtransport der warmen Innenluft.
Die Geschwindigkeit der Lufter wird in Abhangigkeit von der Innentemperatur gesteuert.

Zuséatzlich filtert ein Metallgewebe Staubpartikel von aulRen.
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3.4 Status LED

Die Status-LED befindet sich auf der Oberseite des Geréates.

Grin Standby fiur Messung

Grin blinkend Messung (und Speicherung)
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4 Software

4.1 Start der Mess-Software

Nach dem Einschalten des Gerates wird automatisch die Software gestartet. Sollte dies nicht
der Fall sein kénnen Sie uber das ,ENA Measurement Software” bzw. ,ENA

Messoftware” Shortcut am Desktop die Software starten.

Je nach Geratekonfiguration und Anschluss kbnnen mehrere Systeme definiert werden. Die
Anzahl der Systeme kann unter: ,Setup® — ,Weitere“ — ,Multisystem* ausgewahlt werden. Bei
Auswahl von einem System wird automatisch die 4U4I Variante aktiviert.

Bei Auswahl von zwei Systemen wird je nach Geratausfuhrung die 3U31+1U1l Variante
(PQAB8000) oder die die 3U3I+3U3I Variante (PQA8000M, PQABO0O0P) aktiviert.

Anzahl an Systemen:
FY) 2 Z

Systemnamen:
[ i 1 System1 |
[ i 2% System2 l

In der Software kdnnen Sie mit dieser Schaltflache zwischen den Systemen wechseln:

| £ System? v|

Die Schaltflache befindet sich am unteren Bildschirmrand (Messmodus) oder am linken

Bildschirmrand (Konfigurationsmodus).

Achtung: Das Gerat startet automatisch immer in der zuletzt verwendeten

Konfiguration (Abtastrate, Messbereich, Stromsensoren, Sprache, etc.)
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4U41 Standard Konfiguration mit 4x Spannung- und 4x Strommessung
Konfiguration fiir zwei verschiedene Systeme
3U3l + 1U1l Bsp 1: 1x 3-Phase AC und 1x DC

Bsp 2: 1x 3-Phase AC (50Hz) und 1x 1-Phase AC (16.7Hz)
Konfiguration zweier unterschiedlicher Systeme
3U31 + 303 Bsp: 2x 3-Phase AC (gleiche Spannung fir beide Systeme,
11,12,13 fir System 1
14,15,16 fir System 2

Beispiel fur die 3U3I + 1U1I Konfiguration:
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4.2 Schnellstart

4.2.1 Setup der Grundfrequenz

Die Grundfrequenz wird im Menlpunkt Abtastrate eingestellt. Sie kénnen Uber ,Setup® -

~Abtastrate“ oder Uber das ,Zusammenfassung“-Panel navigieren.

[" Quick menu | 51=867,2VA I 52-949,1VA M 532941,5VA |
@5‘“" ’,_-""'-‘_ S =53 Harm. 1 Phase 1 Phase 2
(o spectrs i A \ i UVl 227,6 233,7
(% Time series ' 7 "\\ 11A] 3,746 3,008
(Gl e N P [W] 835 850
/ \ [eman 174 292

5 [VA] 853 937
Hainwena || \["Cos[-] | 0,978 | o0,9503
A EasyChart | [ Phi ] 11,79 341,9
B |, [
[ \ / 1,1
(@ acvanced v\ w I[E\]] 4,004 -
[FEevents  b| \ / :
@ o \ P [W] 924 .
I Q [var] -49,4 —e-
[Bfswwe \\\ J_/' S [VA] 925 =
[EF]summary 2 B/ \ Cos [-] 0,5986 -
[@]ex | =T e Phi [°] 356,9 e
T 1 ;:::p status:100% Q | Store Stopped... :;;val; ;;“a; | 16.04.2020 09:37:45

Das Ubersicht Panel zeigt die aktuellen Einstellungen des Gerats und bietet die einfachste
Méglichkeit, das Gerat fur lhre Anwendung zu konfigurieren. Es fasst alle Konfigurationen fur
Anschluss, Grundfrequenz, Grenzwerte und Benutzerprofile zusammen und zeigt die
Speicheribersicht flr Zeitreihnendaten, PQ-Daten, digitale Daten, Alarme, Transienten,
Signalspannungen und Stdrungsaufzeichnungen an. Klicken Sie zum Einrichten einer

Grundfrequenz auf die Schaltflache im Reiter ,Grundfrequenz® (1).

summary | Q1=-46.41uvar I Q2=-58.50uvar I Q3=-29.65uvar |
Wiring: 3xUph + 3xI @ Time Series: Store Stopped... [%
Voltage Ranges: Interval: 10 min 3
Current RIH‘E&Z Name:
Power Quality: Store Stopped...
J| Hame:
Fundamental Frequency: 50Hz @ Digital Inputs: Store Stopped...
FFT Step: Harmanics (50Hz) 1 Hame:
sampling Rate for Transient: S600HE -~
Alarms: Store Stopped... gﬂ
Hame: st
EN50160 Voltage Level: 230V *’1 Transients: Store Stopped...
s ’ o)} Hame:
ENS0140 Events: 0%/ 110%
bl il = signalling: Store Stopped...
Hame:
; - | Disturbances: Store Stopped...
Profile: DEFAULT [@ Hame:
User f Project: DEFAULT ¢ DEFAULT ‘
Start global datastoring @ Enable all
Stop global datastoring
aMenuy Online qg] Store Stopped... :xgvnl: - 3xl ] AF23/2019 2-23:04 PM
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Wahlen Sie eine Grundfrequenz (1). Klicken Sie nach Auswahl der Grundfrequenz auf die
Schaltflache 'Ubernehmen’ (2).

Setup =- =-. = I
T Q1=-47. 24uvar _|_l 02=-49.09uvar l 03=-36.35uvar ]
Fundamental Frequency:
! - |
FFT Step:
|L Harmonics (50 Hz) |
sampling Rate for Transient:
9600 Hz b |
Ol Ttore Stopped... 3xliph = 3l ATTIZ019 T:13:56 PM
|~ Meow | =l e | it s

Achtung: Wenn die GPS-Synchronisation ausgewahlt ist, muss auch eine GPS
Antenne angeschlossen sein und ein Signal vorhanden sein. Andernfalls zeigt, das

Gerat keine Messwerte an (Unlocked Modus).

4.2.2 Setup fiir Anschluss/Beschaltung

Um die Beschaltung auszuwahlen, klicken Sie im Zusammenfassung Panel (1) auf die
Schaltflache "Anschluss".

Alternative Navigation: "Setup” - "Anschluss”

Summary | Qi=-52.06uvar || Q2=-53.82uvar ” Q3=-39.58uvar ||
Wiring: 3xUph + 3xl Time Series: Store Stopped... ;—‘1
Voltage Ranges: 1 Intarval: 10 min l"-"J
Current Ranges: Hame:
Power Quality: Store Stopped...
_ Name:
Fundamental Frequency: 60Hz @ Digital Inputs: Store Stopped...
FFT Step: Harmanics (60Hz) Hame:
Sampling Rate for Transient: L .
©
Alarms: Store Stopped... @
Hame: ]
EN50160 Voltage Level: 230V m Transients: Store Stopped...
EN50160 Events: 905 / 1105 Hame:
ENS0160 Interruption: " Signalling: Store Stopped...
Narme:
. * | Disturbances: Store Stopped...
Profile: DEFAULT [@ Hame:
Usar | Project: DEFAULT / DEFAULT in
Start global datastoring [f;‘ Enable all
Stop global datastoring &9 Disable a
Ondi St 5 d... AIZII01S - 24:3T PR
RN &l i P Fotss
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Hier konnen die Verdrahtung, die Messbereiche der Sensoren und die Skalierungsfaktoren
bestimmt werden.

— Durch Andern eines dieser Parameter wird die Messung neu gestartet.

— Wenn die Datenspeicherung aktiviert ist, sind keine Anderungen méglich.

— Mit der Systemauswahl kénnen Sie diese Einstellung nur fir das ausgewahlte System

oder fur alle Systeme bernehmen

. 11=241.6uA I 12=193.8uA ||| 13=353.9uA ||
[ " Wiring: i ] | Voitage Ranges: |
A 3xUph + 3% 1 ~| E=73 600V @1
Lé ® oV (@1
e ) — p
? : l ° [Z&  s00vV - @1 ]
4 z
E 3 & | 4
| . LX) °
- E
| Current Ranges: |
M [ZF clampsa ,,1= | @ 1 |
@—. [&F campsa | & 1 |
® . [ZF campsa ~| (@1 |
- Meny Oriline ll;", Store Stopped. . ,l._;:l:!: - ]!:- ATE/I0N9 1:13:13 AM

— Wahlen Sie ein Anschlusschema(1).

— Wahlen Sie einen Spannungseingangsbereich (2).

— Wahlen Sie einen Stromsensor (Clamp / Rogowski) oder Messbereich (3).
— Wahlen Sie einen Skalierungsfaktor (4).

— Kilicken Sie abschlieRend auf die Schaltflache ,Ubernehmen®, um alle Anderungen zu

speichern (5).

g 11=242.3uA I 12=189.9uA ||| 13=251.3uA ||
newt L A
Wiring: | Voltage Ranges: |
IxUph + 3xl + N |# 00V ..,J] @ 1 |
3xUph + 3xl 1 %
3xUline + 3xI e E=3 600V - @ 1 |
IxUph + Zxi =@ T
xUline + 2l e & v S [@ ]
c 1xUph + 1xI -
3xUph + 3xI Y/D =
3xUph + 3xI Y/D + N =@ 2
3xlph + 2x1 ¥/D | @
. 4
| Current Ranges: |
ﬁ—. [ campsa  ~ (@1 |
Gg—@ |&F campsa ¥ (@@ 1 |
. [ campsa | @ 1 |
3
5
—— | i q?.l Stare Slopped. . _ AB/2019 7:55:52 Pl
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Stern Schaltung

Wahlen Sie im Verdrahtungssetup '3xUph + 3xI' und schliel3en Sie die Messleitungen gemaf

der folgenden Abbildung an.

Sty U1=13,831mV || Uz=35,211mY |'| U3=14,732mV ||
Anzchiuss A
Anschluss: | | Spannung Messbereiche: |
Bereich Skal'ierung
BN 3xUph + 3x1 1 - F ooV
N&II.;OII.QF Wﬁl’l 14 U“Zm—’
1o S & &
1 * 2wy - (@1 |
u“d @ Aktueller Wart: 34,887mV |
2

® [ 1wV~ ]
ﬁl_l 3 (o | QO I_ Aktuelier Wert: 14, Q.o:@ |

% .e ® |

- 2

| Strom Messbereiche: |

Skaligrung

Sensor/Bereich

® . ¥ AMPFLEX30A ~| | ‘
O Aktuslier Wert: 7, swm a
. ZF  AMPFLEX 20A &1 |
® ’ Aktusllor Wert: 8,92714, |
@ L AMPFLEX30A ~| [8 1 |
Aktueller Wert: 5,08954 |
System1 Speicherung gestoppt.. l ;m ot ‘ 01031071 07:16:45
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Stern + N-PE Schaltung

Wahlen Sie im Verdrahtungssetup '3xUph + 3xI + N' und schliel’en Sie die Messleitungen

gemal der folgenden Abbildung an.

= _ 11=379.4uA I 12=434.9uA |'|| 13=530.8uA |
! Wiring: | Voltege Ranges: |
[ 3xUph + 3xl + N 1 ~| (2  eov o (@1 |
e o | B wv 5 @i
£ - 1 _= [ZF  eo0v - @)
E - p 4 : [F  wov 4 @]
i S
| Current Ranges: |
@ G amn o @1
¢ @ [ cwmn o @1 |
¢ @ T Gwmw @i ]
@ @ FF compsa o @1 |
(@ Revert |
B oy ]
..'._ r— | cwiine c:dl Sears Stopped.. | :ﬁ:ﬁ;b;: ] - :nllﬁ:m!!'u
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Dreieck Schaltung

Wahlen Sie im Verdrahtungssetup '3xULL + 3xI° und schlieRen Sie die Messleitungen gemaf

der folgenden Abbildung an.

Forg 11=245.0uA [ 12195, TuA |]| 13=352.0uA ||
 Wir ing: o 1 | Voltage Ranges: |
(A IxUline + 3x1 4 ~| [ ewov | (@1
1 o | B WV = @i
i‘:l ST | T wv I @)
S ¢ ° -
—
o
L]
| Current Ranges: |
0-—-. [ campsa v (@1 |
0 . |# Clamp 5A '] !@ 1 |
‘ [ cempsa | (@21 |
7 JB——F
& Revert |
0 apply
‘_ eny | omiine QI Seare Srepped.. _ - iamm@nu
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Einphasen Schaltung

Wahlen Sie im Verdrahtungssetup '1xUph + 1xI' und schlielRen Sie die Messleitungen gemaf

der folgenden Abbildung an.

Input Q1=27.29uvar || 02=-30.63uvar || 03=28.92uvar ||
Wirlng: | | Voltage Ranges: |
(A 1xUph + 1xI 1 - [ 600V @1 ]
f . il ‘ = X > e
2 A :
ﬁ | 3 ®
[ _N'=' 3
- .
I Current Ranges: |
Q—. [ campsa ~| (@1 |
| Revert
3 Apoly
i antine Q | Store Stapped... _ AZALA1S 10113 PM
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4.3 Hauptmeni

4.3.1 Definition von Benutzer- und Projekthamen

Navigation: “Setup” — “Profil”

Im Profil Panel knnen Sie das Nutzerprofil definieren.

PROFIL: Alle Einstellungen und Setups des Gerates werden in einem Profil gespeichert.

Der Benutzer kann mehrere Profile mit unterschiedlichen Einstellungen erstellen.

USER und PROJECT: dienen zur Differenzierung der Messdaten.

Fir jeden

Benutzer/jedes Projekt werden die Messdaten in verschiedenen Ordnern gespeichert.

iy \ U1=232,2V ||| U2=238,1V ||‘ U3=235,6V ||
Profile:
(97 ENA30 po ~|4F[S)
1. Profil

1) andern/hinzufugen/Iéschen
i 2. Benutzer andern/hinzufiigen/
& oM by | HE l6schen
Project: 2 3- Projekt
TEST [ ~|4F[S) andern/hinzufiigen/I6schen

®
T A SystA ‘ Store Stopped ‘ 3x2l.l3%i\|/+l ;;:;:N ’ zo.a.z:::;s%zs;zs

4.3.2 Einstellen der Benutzersprache

Navigation: “Setup” — “Weit. Optionen”

Hier kann die Sprache eingestellt werden.

Setup | U1=230,8V ||| U2=229,8V m U3=231,0V ”

Options

Language ]' Print ]
S

(Fleg /1)

Select Language

Cesky

_ English
1] En Francais <2>

1. Seitenauswanhl

2. Verfligbare Sprachen

Store Stopped 3xUph + 3xl + N

230V / 50H=z

26.6.2008 10:49:41

4 Menu = ENA330

SystA
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4.4 Datenspeicherung

4.4.1 Datenspeicherungs - Panel

Navigation: “Speicherung” — “Messdaten”

Im Datenspeicherungs Panel kdnnen Speicherintervall und die Parameter konfiguriert

werden. Es kdnnen die Zeitreihendaten, PQ Daten und digitale Signale unabhangig

voneinander gespeichert werden.

o Zeitreihe: Speicherintervall kann beginnend bei 200ms auf ein beliebiges Intervall

eingestellt werden.

e Power Quality: werden automatisch im 10 Minuten Intervall gespeichert (anlehnend an

internationale Standards wie die EN50160)

o Digitale Eingange: werden bei jeder Zustandsanderung gespeichert

Speicherung aktivieren /deaktivieren
Name, Beschreibung, Ort der Messung
Speicherintervall

Multiplikator fir Speicherintervall

Parameterauswahl zur Datenspeicherung

© N ok w N =

Anwenden bzw. Rickgangig

 Store H 11=0.68073A |H 12=0.59015A |H 13=0.94733A H
Time Series
” Time Series TPower QualityT Digital 1/0 1
1 @ Enabled Manually
H Store Stopped... By Tinme ] 6 4
Name: Interval:
[ | [@ 10min  +|
Description:
[
\—/t i Place:
[
Harmonic U, | Harmonic P,Q,S$ Harm. 200Hz @ Harm. 2kHz
D Power Energy 5
Half Period RMS Symmetrical
Analogs
g Revert
T apy 8
— " - — 7 ‘ Store Stopped... 3;2,;:; :;L' N 8/31/2020 4:57:35 PM
r4

Manualler oder automatischer Start und Stopp der Messung

System Auswahl (aktuelles System oder alle Systeme)
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Step-by-Step Anleitung:

Geben Sie den Namen, die Beschreibung und den Ort der Messung ein (2).

Konfiguriieren Sie das Speicherintervall und den Multiplikator (3,4). Das Intervall kann
zwischen 200 ms und 2 Stunden gewahlt werden (die Speicherung von PQ-Daten kann
aufgrund der internationalen Standards nur mit einem 10-mindtigen Speicherintervall
gespeichert werden. Zur Einstellung eines gewlinschten Speicherintervalls dient der k-Faktor
(Multiplikator). Digitale Eingangsdaten werden jedes Mal gespeichert, wenn sich ihr Status
andert).

Wahlen Sie die Parameter aus, die Sie speichern mdchten (5). Die Speicherung von PQ-
Daten, Messdaten und digitale Eingangen kann in getrennten Registerkarten konfiguriert
werden.

Wahlen Sie die Bedingung ,Manuell* oder ,Nach Zeit“, unm BB Stare & stop Time of Storing
den Beginn und das Ende der Speicherung festzulegen (6). -

2008 v 2008 A

Wenn die Bedingung ,Nach Zeit* aktiviert ist, wéahlen Sie die E TR ] —T—
Start- und Endzeit der Speicherung aus. Durch Klicken aufj ue
den Bereich Start- oder Endzeit wird das Kalenderdialogfeld =
geoffnet, in dem Sie die Start- und Endzeit (Jahr, Monat, Tag, |
Stunde, Minute und Sekunde auswéahlen kénnen. Einfi=,
Linksklick auf den Stunden-, Minuten- oder Sekundenbereichff ©
erhoht den Wert, wahrend ein Rechtsklick ihn verringert.

9 |16 23‘30 Mon 7 |14|21|28
10(17 |24 Tue | 1|8 [15]22(2%
11[18)25 Wed| 2|9 [16]23(30
12[19|26 Thu | 3 [10]17 24|31
13|20 |27 Fri |4 [11]18]25
B
6
1

|| |n |k w|r

14(21)28 Sat 121926
152229 Sun 13(20)27

5018 | 30

o ||

100 00|

Speichern aktivieren (1).

Wahlen Sie aus, ob Anderungen nur auf das aktuelle System oder auf alle Systeme
angewendet werden sollen (7) (Wird nur fiir Geréte mit mehreren Systemen unterstiitzt=

Klicken Sie auf die Schaltflache _[_Jbernehmen, um die Anderungen vorzunehmen oder auf die
Schaltflache Zuricksetzen, um Anderungen riickgangig zu machen (8).

Um das Speichern zu beenden, deaktivieren Sie das Speichern (1) und Gbernehmen Sie die
Anderungen (11).

Storing Options:

v

v

v

o

Harmonische U,I

Harmonische, THD, Interharmonische fir Spannung und Strom
Harmonische P,Q,S

Harmonische Wirk-, Blind-, Scheinleistung

Leistung

Wirk-, Blind-, Scheinleistung, Power Faktor, cos phi, etc.

Energie

Positiv, Negativ, Gesamtenergie

Symmetrische Komponenten

Mit-, Gegen- Nullsystem, Unsymmetrie

Analoge Eingédnge

Zusatzliche Analogeingange

Harm.200Hz:

Speicherung der Supraharmonischen (Héher-Frequenten) in 200Hz Bandern bis 9kHz
Harmonische 2kHz:

Speicherung der Supraharmonischen in 2kHz Bandern bis 68kHz
Halb-Perioden RMS

Diese Option speichert fiir jedes Speicherintervall

den Maximal bzw. Minimalwert der 2 Periodenwerte ab

den V2 Perioden Stromwert beim %2 Periodenspannungs- MIN oder MAX Wert
den Y2 Perioden Spannungswert beim %2 Periodenstrom- MIN oder MAX Wert
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Die folgende Abbildung zeigt die verschiedenen Datentypen:
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4.4.2 Event Panel

Navigation: “Speicherung” — “Events”

Im Event Panel kénnen Sie Speicheroptionen zum Erfassen von Ereignissen, Transienten,

Storungen, Alarmen etc. konfigurieren.

— Die Konfiguration

zum  Speichern

von Alarmen,

Spannungssignalen kann unabhangig erfolgen.

Transienten,

Stérungen und

— ENb50160-Ereignisse werden automatisch gespeichert, wenn die Speicherung von EN50160-

Zeitreihen (PQM) aktiviert ist.

EW ENA-Touch

Store
Events

U1=230,3V U2=231,7V

U3=234,4V

Alarms Transients ] Signaling IDisturbanceQ 6)
g

Enabled Manually

Store Stopped

®

Name:

By Time l

Description:

Transient Mesurement ]

L &

Test ‘

Place:

1.

Schaltflache
Aktivieren/Deaktivieren

. Name der Messung
. Ort
. Beschreibung

. Bedingung flr Beginn/Ende

der Aufzeichnung

6. Start- und Endzeit fir die
Aufzeichnung

[ ELCOM, a.s. ]

®

7. Systemauswahl (aktuelles
oder alle Systeme)

SystA

8. Schaltflache Anwenden und
Zuriicksetzen

3xUph + 3x1 + N
230V /50H=z

25.6.2008 15:35:10

A  Menu o ENA330

‘ Store Stopped

Step-by-Step:

Geben Sie den Namen, die Beschreibung und den Ort der Messung ein (2, 3, 4)

Wahlen Sie flr den Beginn und das Ende der Speicherung die Bedingung ,Manuell“ oder
,Nach Zeit* (5).

Wenn die Bedingung ,Nach Zeit® ausgewahlt ist, wahlen Sie Beginn und Ende der
Speicherung. (6).

Speichern aktivieren (1).

Wahlen Sie aus, ob Anderungen nur auf das aktuelle System oder auf alle Systeme
angewendet werden sollen (7) (Wird nur fiir Gerdte mit mehreren Systemen unterstiitzt)

Klicken Sie auf die Schaltflache !'_Jbernehmen, um die Anderungen vorzunehmen oder auf die
Schaltflache Zurtcksetzen, um Anderungen rickgangig zu machen (8).

Um das Speichern zu beenden, deaktivieren Sie das Speichern (1) und Ubernehmen Sie die
Anderungen (8).
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4.5 Messmodus

4.5.1 FFT fiir Harmonische, Hoher-Frequente und Supraharmonische

Navigation: “Visual.” — “FFT”

Das FFT-Panel zeigt die FFT von Spannung, Strom, Wirkleistung, Blindleistung oder

Scheinleistung an.

Es stehen vier verschiedene Modi zur Auswahl:

- Harmonische

- Interharmonische

- Hoéher-Frequente in 200Hz Bandern bis 9 kHz
- Supraharmonische in 2kHz Bandern bis 68kHz bzw. 500kHz (je nach Abtastrate)

EN ENA-Touch

Advanced U1=232,4V U2=232,8V
Spectra

U3=234,4V

1000~

| hﬂnllun Lol

oy WA Wi, L ILRIRL
= v1 0 123455789101112131415161713132021222324 25

Es

|m

4 Menu o  SystA

l Store Stopped...

|

3xUph + 3xl + N
230V /50Hz

25.6.2008 16:39:32
ENA330

Beispiel 200Hz Bander von 0 bis 9 kHz

I FFT ] U1=230,90V [ U2=230,88V

U3=230,89V

lk.. 2000z "l i
=

= 1 -

i,

@1 ﬂmu\ Al 160 390580 s vy
R— [ Oniine (\7

Spercherung gestoppt.

o
B @

AT S W

Txgh + 3+ N
230V £ oMz

28.05.2020 16:1
]

1. Angezeigte Werte -
Spannung, Strom,
Wirkleistung, Blindleistung
oder Scheinleistung

2. Schaltflachen zum
VergroRern oder Verkleinern
des Diagramms und zum
Verschieben aller
Harmonischen im
gezoomten Diagramm

3. Tasten fir Phasen

4. Spektren

5. Auswahl Harmonische Ordnung
oder Frequenz (Hz)

6. Bis zu 3 Graphen kdnnen
dargestellt werden

7. Zoom Funktionen

8. Wechsel zwischen Tabellen und
FFT Ansicht

9. Wechsel zwischen % und
Absolutwerten
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4.5.2 Oszilloskop

Navigation: “Visual.” — “Oszilloskop”
Das Scope Panel zeigt die Spannungs- und Stromwellenform flr alle Phasen oder die

momentane Wirkleistung p (t) an.

Scope | U1=229.14V "‘ U2=231.78V || U3=230.84V ”
32012+ 180.00m
D U+l 1 | 30000 4
FTETE. 9 wsw .
250 0o 140.00m
@ i i 22500+ 120 00m
Time axis [ms] 200.00-
& =
1 s 180,087 80 00m
125 00
VdT q& sl £0.00m
[Q , ] 75.00 40 00m
25 Vidw 50.00 20 00
Currentaxis[A] | 2500 =
[_Q é 0.00 000
-25.00-
0.020 Aldwv 50,004 20 .00m
g -75 00 ~-40.00m
100 00
| Continual Graph | s no | --60.00m
e 150 00 Reres)
175.00 ~100.00m
s ~=120.00m
225.00
-250.00- ~=140.00m
o ~160.80m
-300 00 .
-319.14- ~—100,00m|
- 2
=] ™ "
Store Running... IxUph + 3x1 12/30/2020 7:04:35 PM
& Meou |-~ AC I ] 230V 1 S0Hz i

1. Angezeigte Werte — Spannung und Strom oder Wirkleistung

2. Tasten fiir Phasen

Scope \ 11=0.68164A ||' 12=1.5857A \H 13=1.3102A ||

2 v~ 3
Time axis [ms] A

|

5 mafdiv

r,c.;@nx,u Al 1.00-
LUIC Sl

0,500 Avdliv
@ Continual Grap. 5
Fit

-4.50-
5.00-
-5.50-
586~

[E ] @ 5 10 15 20 2 @ 35 40 45 5 85 G & 0 75 B 8 s % 10
&) [ms]

3. Auswahl Anzahl an Perioden (1 Periode oder 5 Perioden)

4. Zoom Funktionen fir die x und y-Achse
5. Auto-Zoom: Bei Aktivierung dieser Option wird automatisch vom Min zum Max Wert skaliert

(andere Zoom-Funktionen werden dadurch deaktiviert)
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4.5.3 Vector Scope

Navigation: “Vektor”

Das Vektor Panel zeigt das aktuelle 3-Phasen-Vektordiagramm von Spannung und Strom der

ausgewahlten Harmonischen (Frequenz) sowie zusatzliche Werte an.

— Das Vektordiagramm kann so konfiguriert werden, dass sowohl Spannung als auch Strom

oder nur eines der beiden angezeigt werden.

— Harmonische kénnen von der 1. bis zur 50. Harmonischen ausgewahlt werden.

Vectors [

U1=229.27V I Uz=231.11V || U3=229.94V |
@ Ul 1 o e Harm. 1 [ECITTCR T - EYT]
- U] 229.24 231.06
ﬂ“ Harm. 1 2 > % vl
A uphese 3 / 1 [A] 28.955m | 2.6964m
— P [W] -5.7632 | -0.16407
— " 4 ’ \ Q [var] 3.2924 0.60106
/ W
Aot S [VA] 6.6373 0.62305
Dbefault 5§ \| Cos[-] | -0.86830 | -0.26333
f | Phi[°] 150.3 105.3
PF [-] 0.0000 0.0000
I um 229.89
1[A] 1.2914m
1
P [W] -97.983m
Q [var] 0.28024
N S[VA] 0.29688
N,
A \\\ Cos[] | -0.33005
/\U Phi["] 109.3 l
B[] o = PF [-] 0.0000
ot i = frm) | Store Running. . | ;;:vpl:m:': | 12/30/20320 B:52-34 PM

1. Angezeigte Vektoren — Spannung und Strom oder nur Spannung bzw. nur Strom

2. Ausgewahlte Harmonische - Wenn Sie auf diese Schaltflache klicken, wird die Tastatur gedffnet,
um die Harmonische einzugeben. Das Vektorscope kann fiir verschiedene Harmonische

dargestellt werden

3. Stern- / Dreiecksanzeige

4. Orientierung des Vektorskops (oben, rechts)

5. Referenzierung fur Phasenwinkelanzeige
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4.5.4 Tabelle

Navigation: “Visual.” — “Tabelle”

Im Tabellen Panel kénnen Sie eine Vielzahl von Parametern (Momentanwerte) anzeigen.

— Vorkonfigurierte Tabellen fir Strom, Spannung, Leistung etc. sind verflgbar
— Zusatzlich zu vorkonfigurierten Tabellen konnen eigene Tabellen erstellt werden.

— Wenn die benutzerdefinierte Ansicht ausgewahlt ist, kdbnnen Sie mit der Schaltflache
"Definieren" die ausgewahlten Parameter andern.
EEX
i U1=225,6V U2=230,7V
A Avg[V] Phase ota
@ Define U RMS 225 6 | 2312 227 5 | 68,06 | 2281
N\ Awu se 0
& Custom 2 v 4 663 z 990 5 586 | 4,624 | 4,542 . .
el . 1. Aktuelle Ansicht - Basis,
@ 'A'ms,' 1 859 1 985 1 78 0’9319 1’?42 Spannung, Strom, Leistung,
P 412 3 431 1 444 6 65,81 1,288k Benutzerdefiniert 1. 2 und 3
Avg [VAr] ota )
Q 76 33 -157 9 -69 16 | 11,62 | -324,9 . .
Rvg V] 5 ; 2. Auswabhlschaltflache fir die
AP 965 8 959 9 | 1.027k 152,6 | 2,953k
el S citiie Parameter
Symm. U zzs 1 227 9 8,059 | 6,413 | --- _
Ave %] 3. Angezeigte Werte
Unb. U 3536 2814
Avg[V] egative ero
Symm. U1 227,9 12270 214 L3 | e
Min [Hz] 0
f S S --- | 49,99
~ Menu o Systh Store Stopped.. I 3x2L;%r\|l+l :;:1-( Dzs 6.2:::31:0:41:40

Ausgewahlte Parameter in der benutzerdefinierten Ansicht andern

Klicken Sie auf die Schaltflache "Parameter". AnschlieRend wird das Fenster "Parameter

auswahlen" gedffnet:

1. Grundmenge auswahlen

2. Abgeleitete Menge auswahler
Available Quantities Selected Quantities ‘ 3. Wahlen Sie Min / AVg / Max
Voltage Voltage U RMS Avg [V] T 4. Klicken Sie auf die
Current Unbalance U THD U Avg [%] . . ..
gkl % Voltags e | RMS Avg [A] 5 Schaltflache Hinzufigen oder
Energy nbalance Max P Avg [W] Aktualisieren, um die
Impedance Current Q Avg [VAr] =
wahlte Men
Symmetrical Unbalance | k AP Avg [Wh] agsge a te Menge .
Voltage PQM Current I1 @ Symm. U Avg [V] hinzuzufligen oder zu dndern
Digital Inputs Unbalance I1 ; Unb. U Avg [%] . .
Power Active P Symm. UT Avg [V] 5. Liste der ausgewahlten
Power Active P1 f Min [Hz] ° 7l Mengen
Power React. Q1
Filines Ui e K ¢ | upa. T‘J Rem. 6. Name der ausgewahlten
m @ OK Cancel Menge
7. Klicken Sie auf OK, um die

Anderungen zu Ubernehmen

8. Klicken Sie zum Abbrechen
auf die Schaltflache
Abbrechen
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4.5.5 Multi-Chart

Navigation: “Visual.” — “Multichart”

Im Multi-Chart Panel kdnnen bis zu 4 verschiedene Charts angezeigt werden. Im Messmodus
kann das Zeitintervall auf 1 Stunde eingestellt werden. Fur eine weitere und detaillierte
Datenanalyse o6ffnen Sie das Report Tool, welches Daten bereits wahrend der Messung
analysieren kann. Das Report Tool kann auch auf Ihren eigenen Rechner installiert werden
zur Datenauswertung

— Die Parameter in der Option Multi-Chart kdnnen wie zuvor unter ,Tabelle® beschrieben
ausgewahlt werden

— Auf der linken Seite (1) kénnen Sie festlegen, welche Phasen der einzelnen GréRen
angezeigtygrden sollen.

51=859,8VA \" 52=913,3VA i” 53=921,7VA ||
1

MultiChart ‘

‘@ Qunntities_ A |
{6 10min ¥ o
gg- 4 Graphs | e |

TWE ol .,|

;

s
800+

L AT S e S R e e Ry
600 | I 1 ! 54 !
@,ﬁ a 101354 101554 101754 101954 102154 102382 101354 101554 01754 101954 102154 102352
Battery status:100% Q | Stare Stopped Bxliph + 3x1 16.04.2020 10:24:00
4. Menu Online 230V / S0Hz ENABOOO
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4.5.6 EN50160 Analyse

Navigation: “Visual.” — “EN50160”

Das EN50160 Panel zeigt die Power Quality Bewertung gemaf der Norm EN50160.

— Es kann zwischen der Auswertung aller Daten und der Auswertung nicht
gekennzeichneter (geflaggter) Daten umgeschaltet werden (Daten, bei denen kein
Spannungsereignis aufgetreten ist).

— Alle GroRen werden gemald IEC 61000-4-30 Klasse A gemessen und bewertet.

— Eine komplexe Ubersicht sowie weitere Ereignisdetails kdnnen angezeigt werden. Die
Ereignisdetails umfassen Ereignisverteilung, schnelle Spannungsanderungen und

Statistiken. EN50160-Ereignisse werden im Event-Ubersichtsfenster angezeigt.

Eine detailliertere Beschreibung der gemessenen Parameter gemals EN 50160

finden Sie im

Advarced |I 51=912,0VA ||| 52=9%56, TVA | 531=960,1VA ||
EMN50160 L |
E No Flag 2 | Complex 1 Events I RVC Events [aw: Statistic ]
@3“! Quantity Limit Max/"Min Above/"Below % 0K | Fit? ﬂ'
6042070 | It eauency (sonz) | | IHz] | 1] 4]
b Limit 1 98- 101% 50 o 100 »= 88 5%
09:40:00 ‘ 0 5 "
4 Limit 2 4= 104% 1] 1] 100 = 100%
50 0
Voltage (230v) | | M ] i) )
Limit 1 B0-110% 7301 | 2308 7308 (I 1001 1001100 = 06%
2292|2209 | 01010
Limit 2 85-110% 2301 123081 2308 0I010 10011001100 = 100%
| | 722921220912203 0I010
Flickar | il 12] (25
Flickar PLT <= ] 01010 Q1o 1001 1040 1 100 >= 06X
Unbalance U | | 121 1%5] (i)
Negative = 1% 09239 [ 100 2= 05% -
Signaliing U I | % Urel] il %]
216,66Hz | <<% | 3467134361344 01010 10011001100 N
THOU [ | % U] ] Tl
THD U <= 8% 4542 | 4431 4813 [ 10011001100 == U5%
Harmanic U I | 7 U] 74l ]
Uh 1 80Hz | = I 1001100 | 100 01010 10011001 100 >= G6%
Uh 2. 100Hz =% [(RER G010 10011001100 = 06%
Uh 3. 160Hz <= % 01010 10011001 100 #= Ub%
Uh 4. 200Hz o= 1% 0.215310.231210.2377 LERY 10011001 100 2= 0b%
Uh &: 250Hz | <= % | 363413251 | 4007 Qo 10011001100 »= Q5%
Uh & 300Hz <= 05% 0,040 | 00456 | 00620 01010 1001 1001 100 = O6% L
@; ﬂ, ' '} unh 7 3b0Hz |~ <=b% | 0,0266] 00524 10,0828 1010 1001 1001100 =06% ||~
-~ Menu :::-uu.tm Q] Store Stopped... | ;;nu::;-; I 16.04.2020 10:30:52

1. Auswahl der Ansicht - Komplex, Ereignisverteilung, RVC-Ereignisse und RVC-Statistiken
2. Wahlen Sie zur Auswertung markierte / nicht markierte Daten aus

3. Schaltflache Initialisierung

4. Startzeit der Auswertung

5. Informationen zur Spannungsqualitat

= Limit: Limits aus ausgewahltem Standard (EN50160, IEC61000-2-2, etc.)
=  Max/*Min: Max und Min Werte Uber den Beobachtungszeitraum

*= Above/*Below: Anzahl Messwerte aufderhalb der Limits

* % OK: Darstellung in Prozent

= Normkonform: Indikator fir Normkonformitat
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Advanced $1=915,1VA ||| 52=967,4VA H\ $3=908,6VA 1
Ens0180 !
9 NoFiage ~ cﬂmpnex] Events | RVC Events [nvcsuusticl
[;# Init 1 <100ms | <600mMS <1s <35 <205 <Imin <dmin >=3min Total
Swells>110% a 0 0 0 0 [ a 0 0
Evaluation Start: 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16.04.2020 | 0 0 0 0 0 0 a o 0 .
10:40:00 || Dips<ao0% o 0 0 0 0 0 o 0 g 1. Tabelle mit der Anzahl der
0 0 0 0 0 0 0 0 0 . .
a6 5 5 G G v g 5 5 o Spannungsereignisse,
L] 0 0 0 0 ] 0 0 0
o 0 0 | 0 0 0 0 0 o -~
Dips<70% 0 ] | ] [ 0 a [} 0 geordnet naCh Lange Und
0 0 0 0 0 ] 0 0 ]
0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dips<40% [ [] 0 0 1] [ ) [] [} Pegel
L 0 0 0 0 o 0 0 0
0 0 0 0 0 07 a 0 0
Dips Total 0 0 0 0 1] [] 0 0 0
0 0 0 0 0 ] 0 0 o
0 0 0 0 0 0 0 0 0
Intermuptions <6% 0 0 0 o 0 0 ] 0 0
L] 0 0 0 0 L] 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total o o [ 0 o [ [ [] 0
o o o 0 0 L] 0 (] 0
o o o 0 o 0 0 0 0
&)W
- ;n;:, status:100% Q | Store Stopped.. Kau:r; m’; 16.04.2020 10:44:11
&% ENA-Touch
Advanced U1=230,7V U2=227,7V U3=228,7V
EN50160
[ T
Ff“ No Flage +/ll - Complex I Events RVC Events IRVC Statlstlc}
%/;,; Init dcft <200ms <500ms <ls <10s >10s Total
<1.0% oIl 01010 1010 1100 71511 91512
Evaluation Start: 2.0% ololo aloio a[a1o oralo 31412 31412
26.6.2008 <30% o110 1010 01010 11710 01210 11310
8:30:00 <4.0% 01010 01010 01010 01010 41010 41010 X
<50% 01010 01010 01010 GIGIL] 1011 1011 1. Tabelle mit der Anzahl der
<6.0% a1010 [ oraro [EE 1710 11110 =
<7.0% o110 01010 o1a10 [HE 11010 11010 RVC‘ geordnet nach Lange
<8.0% 01010 01010 01010 01010 01010 01010 und Pege|
<9.0% o1a1o 01010 01010 GIGIL] 01010 01010
>90% GIGIL] o1a10 01010 [HE 01010 01010
Total 01010 01010 71010 2111 711214 2011315
Store Stopped... 3xUph + 3xI + N 26.6.2008 9:02:53
4 SystA 230V / 50Hz ENA330

N ENA-Touch

s U1=228,8V U2=230,0V U3=231,8V
EN50160

IR I~
{“ No Flage +/Il  Complex Events RVC Events |RVC Statistic
. Changes dmax Hours Percentil Actual Hour
Init per hour [% Un] Above lim./0K % 0K Changes/dUmax . .
SR o1 dmax <30 1. Tabelle mit der RVC Statistik
yaluation; Start: 1¢i¢=10 dmax < 25 10 00 1764
10 < r<=100 dmax < 1.5 1/0 0o 0/00
26.6.2008 100 < r <= 1000 dmax < 1.0 10 00 0/0,0
8:30:00 1000:p =
dmax Changes Hours Percentil Actual Hour
[% Un] per hour Above lim./0K % 0K Changes
1/0 00 1
3.0 < dmax =0 140 00 0
1/0 0.0 0
041 1000 0
2,5 < dmax <= 3,0 <=1 ti 1/0 00 0
; 01 100,0 0
f 041 1000 0
1.5 < dmax <= 2.5 r<=10 ‘ 1 01 1000 1}
01 100,0 0
S 011 1000 0
1.0 < dmax <= 1.5 1<=100 01 1000 1}
01 100,0 0
041 1000 0
dmax <= 1.0 <= 1000 01 1000 0
01 1000 0

Store Stopped... 3xUph + 3xI + N 26.6.2008 9:05:19
_
P T e 201 50t ENA3%0
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4.5.7 Transienten-, Event- und Storungs-Rekorder

4.5.7.1 Event Definition

Navigation: “Events” — “Definition”

Zur Aufzeichnung von Events wird zwischen verschiedenen Typen und Moglichkeiten

unterschieden. Die folgende Tabelle zeigt die Typen und Art der Aufzeichnung

Ereignisauflistung aller EN50160

EN50160 Grenzwertverletzung

Alarms

Ereignisauflistung aller definierten Alarme

Harmonische Spannung

Ereignisauflistung aller
GrenzwertlUberschreitungen

Transiente

Rohdatenaufzeichnung mit voller
Abtastrate bei Grenzwertuberschreitung

Signalspannung

Aufzeichnung Binarsignal Rundsteuerung
bei Grenzwertliberschreitung

Storungen

2 Periodenwert RMS-Aufzeichnung

und Rohdatenaufzeichnung

Im Events Panel kénnen verschiedene Triggerbedingungen definiert werden.

— Ereignistypen kdnnen links aktiviert (2) und rechts konfiguriert werden. (3)

— Alle Anderungen im Hauptfenster und dessen Unterfenstern miissen mit der Schaltflache

Ubernehmen (5) bestatigt werden.

& ENA-Touch

FxeriLs U1=233,9v U2=225,5V U3=227,9v
Definition

Q)[[Q) EN50160 Events
Nominal olaga Level: 230V ]

@ @l A Alarms % I‘B
49,5Hz < Freq. (105) < 50,5Hz ; 210V < U (10ms) < 250V ; 215\ (15 245V ; 215V <U (1min) < 245V ; 0 < PST (10min) < 1
7"\
@lm Harmonic Voltage Alarms kl) 57
[l
Uh2<2%;Uh3<5%; Uhd<1%;Un5<6%; Uhé <0,5%; Uh7 < SMMO,S%;UM <1,5%; Uh 10 < 0,5%; Uh 11 < 3,5%
@l-«_ Transients ';ﬁ
@ LJ RMS < 220V OR LI RMS > 240V A'
—\
mlm Voltage Signaling w I‘i?
t SystA || [sicnaling Frequency: 16,6Hz
I@ Revert @l% Disturbances Iti?
U ph, < 230 OR U ph. » 240V
A
k Store Stopped... 3xUph + 3xI + N 26.6.2008 9:13:22
4 Menu y SystA ‘ 230V / 50Hz ENA330

. Liste der verfligbaren

Ereignistypen

. Schaltflache zum Aktivieren

/ Deaktivieren von
Ereignissen

. Schaltflache zur

Ereigniskonfiguration

. Systemauswahl (aktuelles

System oder alle Systeme)

. Schaltflachen Anwenden

und Zurlicksetzen
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EN50160 Events

Spannungsereignisse gemal EN50160 kénnen nur aktiviert / deaktiviert und nicht konfiguriert

werden. Die Konfiguration von EN50160-Ereignissen ist im EN50160-Setup-Panel mdglich.
Navigation Menii -2 Setup - EN50160 - Ereignisse

g | 11=8,7512A I 12=14,346A Il 13=28,402A |
ENS0160 J
Limits Events | RVC Events |
Power Quality Default Limits Setting: Nominal Voltage Level:
Custom - [A 2307
Quantity Limin Parcenl ]
7 [T 'Q Nominal Voltage Level Type:
Limit 1 ER [ e A | [ A Constant |
Lamat 7 344 = 100 —
Vol age [23AV] .
Lt 1 - 1108 S ENEO140 Signa'ling Fraquancy: __ n__
ot 2 ARG Yo%, @ 216,66Hz -[ 1+
Flickes )
Fhckor PLT =1 oF Seremritil:
(1] - ' ———
— Hegative = 2% [k 95% 1_
216 GbHz [ -
iz Ve 3G
iz Bk
IHz b Y
[ oE
THD O
THD U [ Ok
Hamanic 1
Uh 1. 50H: - ok
Uh 2 100Hz a0k Sa %k
Uk ¥ 150Hz [ T
Uh & JD0HZ (o 1% 1o S5
Uh & 250Hz 13 e
Uh & J00Hz w05k e
Uh 7- 9500z =8y T %
Uik B ADOHZ 1w 08% Ju Y
Uih 3. 45ilHz 5 =
b 10: S00Hz =05k =
Uk 11: 5500z (L 0
ert Wk 12 EMIHE o= 5% - S
Uh T3 G50Hz L3 oE
0h 14: 700Hz a5k S a

Fir die Spannungsgrenzen kénnen die Grenzen fir das ,Flaggen® der Daten, die Swell & Dip-

Grenze, die Unterbrechungsgrenzwerte und die Hysterese definiert werden.

Limits | Events |RVCEvents |

Upper Flag Limit:

15% I Swell Limit:

Mominal Voltage Level: 110%
v Dip Limit

Lower Fiag Limit =] 0%

= Imerrvpton it
Hysteres Default Settings
= % | ¥ Load Defaults

Beispiel Hysterese: Eine Hysterese von 2% wiirde bedeuten, dass bei einem Spannungsausfall mit

unterem Flag-Grenzwert von 85% beispielsweise der Flag-Zustand erst wieder 87% erlischt.

Bei schnellen Spannungsanderungen kénnen der stationare Zustand, die Anderungsrate, min.

stationare Differenz und Dauer definiert werden.

Limits Events | RVC Events

Steadioass OF Steady State.

N o2x

N Min Rate Of Charge. T
Vv 05K ]
Min Stewdy State Differwrce: | *
\ v 1" 1

Min Steady Stete Duration
1s

Getaut Settings
B Load Defautts
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Alarme

Navigation: “Events” — “Definition” — “Alarms”

Diese Ereignisse werden generiert, wenn eine GroRRe definierte Grenzwerte tUberschreitet, und

kénnen protokolliert werden (wenn das Speichern von Alarmen aktiviert ist). Alarme kénnen

gemall dem néachsten Bild (Alarmdefinition Panel) fur unterschiedliche GroéRen und

unterschiedliche Auswertungszeiten konfiguriert werden:

&N ENA-Touch

Events
Definition

U1=229,4v U2=225,3V U3=224,4V

[ a Alarms

49 ,5Hz
Low Limit

L@l Freq. (10s)

o | [@[THo U (tomin) [ 3,

@ u (10% Lova?i\vlnil | Hiir?fixm ‘ [@l THD I (10min) | Hig}\ol‘.?;umit

@ @

U(1s)(1‘ i I Hiit?fixm l@IUnb.U(10min)| Hignﬁuimit

@ Uimin) T 2%, | ek | (@[ Unb- 1 ctomin) [ 0

220V 240V

@ U (10min) Mowumn

igh Limit l@l U sig. (3s) | Higl?‘:.aimit

@ PST (10min) 1 g T‘@ @]Deltap(1min)| g
(£ systa ~| (@) PLT (120min) [ 1 ]
@ OK l @ Cancel ‘
A  Menu A Systh I Store Stopped. .. I Bél;yal:l;;zlﬂ;N I zo.o.:«:‘z;w:m

Alarm Spannungs-Harmonische

Navigation: “Events” — “Definition” —

“Harmonic Voltage Alarms”

. Liste der verfigbaren GréRen

. Schaltflache fir

Aktivierung/Deaktivierung des
Alarms

. Alarm Limits

Diese Ereignisse werden generiert, wenn eine bestimmte Spannungsoberwelle definierte

Grenzen Uberschreitet und kann protokolliert werden (wenn das Speichern von Alarmen

aktiviert ist). Alarme kdnnen flur verschiedene Spannungsoberwellen (2. bis 25.) konfiguriert

werden. Die Auswertungszeit betragt 10 Minuten.

Wichtig: Es werden keine Rohdaten bzw. Messwerte aufgezeichnet. Es erfolgt lediglich eine

Auflistung der Ereignisse.

&Y ENA-Touch

DEvef't.s U1=232,3V U2=227,2V U3=231,0vV
efinition
‘&; Harmonic Voltage Alarms |
[ uhz [N unto [ETEN[ unis  [ESTERN
[ Uh 3 | Hi;‘:.oimil I Uh 11 | Hi:"l.?.::llﬂ [ Uh 19 | Hi;ﬁ?;;m
[ Uh 4 I Higl::::)imil [ Uh 12 ‘ Hig\.?.‘i?v‘:lil [ Uh 20 ’ Hig‘;?.?:n“
[ Uh 5 Hig:al.oimit [ Uh 13 [ Hig:?l.oimit [ Uh 21 High‘?jloni!
[ [ [ vt o) oo [am )
[ Uhm Hi;‘:.oimil [ Uh 15 | High.?.::nﬂ [ Uh 23 | Hig‘l;?.?:nit
[* SyStA v] [ Uh Higl’;?.:l‘:lil [ Uh 16 ‘ Higl’;?.‘i?;lil [ Uh 24 ’ Higl‘ﬁ.?lon“
22 g Uh 9 Hi;t;?.:;uil “ Uh 17 [ Higt%:.oimit H Uh 25 J HugnsL::m J
2 @ OK ] @ Cancel ‘
e i A SystA ] Store Stopped. .. ] 3x2u3.;r\|/+I;;|H;N ] zo.e.:c:&s;;:)zo:u

. Liste der Spannungs-

Harmonischen

. Limits fur die Spannungs-

Harmonischen
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Rundsteuersignale

Navigation: “Events” — “Definition” — “Signalspannung”

— Hier wird das Binarsignal (Telegramm) bei aktiver Speicherung erfasst.

— Die Definition dieses Ereignisses ermdglicht die Einstellung spezifischer Parameter der

Rundsteuerspannung wie Signalfrequenz, Startmuster und Lange.

N ENA-Touch

Events
Definition

U1=235,7V

U2=230,9v

U3=241,3V

i\

Voltage Signaling

Signaling Frequency:

Threshold Level:

216,6Hz | ( 0,3% |
© ®
=T 1
T3 T2: Length:
[29% 233 | I 64s |
¥ Re 3

@ @ OK \ @ Cancel ]
~ Menu T ‘ Store Stopped... ‘ 3x2l.;|;|'\|/+l ::H; N ‘ zo.o.émi;n:m

. Signalfrequenz

. Startmuster (Lange von

logisch 1 und logisch 0 zu
Beginn des Signals)

. Maximale Signallange

. Schwellenwert
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Transiente

Navigation: “Events” — “Definition” — “Transiente”

Transiente werden in voller Abtastrate gespeichert (Abtastrate wahlbar unter ,Setup” -

~Abtastrate)

— Die Speicherung wird ausgeldst, wenn die Trigger-Bedingungen erfiillt sind. Trigger
konnen Uber Grenzwert, Hysterese und Art der Hysterese (Niveau oder Zeit) definiert
werden und auf die einzelnen Phasen angewendet werden.

— Die Anzahl der verschiedenen GréfRen und die logische Kopplung zwischen ihnen
(logisches ODER/UND) kann dementsprechend ausgewahlt werden.

— Andert sich der Wert, wird das transiente Ereignis erzeugt (Flankentrigger) und die
transienten Spannungen/Strome werden gespeichert. Via Fenstertyp (2) kann definiert

werden ob bei Betreten oder Verlassen des Bereiches die Aufzeichnung starten soll.

&Y ENA-Touch

Defnition U1=229,6V || U2:232,0V | U3=232,8V |
M’) (/‘a;amlems | 1. Bewertete Menge
[ures 200 | 2t [ e [TIZI3IX X [§]| 2- Fenstertyp
@ [ 1RS  J wofhun [ e [Blunien FTZ[IDXO@| 3. Grenzen
:'%@ @ R@ ‘%@ 4. Hysteresetyp
S - 5. Hysterese
% | - 6. Phasen
, 7. Kopplung zwischen Mengen
@ ok |[@ cancel |
T S i I S

- Speicherlange und Pre-Trigger Zeit der Transienten kénnen wie folgt definiert werden:

Misc. setup panel (Menu = Setup = Misc. 2 Transiente).

Transient Length:

& 64 sec ~|

Transient Pretrigger:

= 1,4 sec '|
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Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht (iber die unterschiedlichen Trigger-Mdoglichkeiten

sowie deren Berechnunﬁsbasis.

RMS (U, I)

Upper Limit

Lower Limit

Y Perioden RMS Werte

Harmonische (U, I, THD, etc.)

200ms RMS Werte
(10/12 Periodenwerte)
der einzelnen Harmonischen

P, Q, S, PF, phi

200ms RMS Werte
(10/12 Periodenwerte)

Frequenz

1 Periodenwert

Delta Frequenz

Differenz zwischen Periodenwerten

MAX (U, 1)

Wellenform
(Abtastrate)

Delta

deltaI il

Differenz zwischen RMS - Periodenwerten
basierend auf ¥z Periodenwerten (RMS)

Derivate / Ableitung

Spannung, Strom

dX/dt (dU, dI)
dt

—

de :

Wellenform (Abtastrate)

Hillkurventrigger

W

Huallkurve, absoluter Wert (Spannung) als Abweichung
innerhalb einer Periode

Unsymmetrie

A

Spannung, 200ms (% Werte)
(10/12 Periodenwerte)

Periodischer Wert

Triggerung nach einer gewissen Zeit.
Mdgliche Werte: 1, 10, 15, 30, 60 und 120 min
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Detaillierte Tabellarische Ubersicht der einzelnen Trigger Parameter:

du/dt (V/s) oder di/dt (A/s)

Steigung zwischen den Messpunkten — maximaler Wert
(fir oberes und unteres Limit) von Tw = 10 Perioden (200
ms)

delta U oder delta |

Unterschied zwischen zweier Halbperioden RMS Werten

U peak (V) oder | peak (A)

Maximalwert von U / | von Tw = 10 Perioden

U rms (V) oder | rms (A)

RMS Wert fir jede Halbperiode

Uhar (V) oder lhar (A)

Spezifische Harmonische U / | von Tw = 10 Perioden

THD U oder THD |

THD far U /1 von Tw = 10 Perioden

Unterschied in der Wirkleistung zwischen zwei

delta P aufeinanderfolgenden Tw = 10 Perioden - werten

P Wirkleistung von Tw = 10 Perioden

P1 Wirkleistung der Grundharmonischen von Tw = 10
Perioden

Q Blindleistung von Tw = 10 Perioden

Q1 Blindleistung der Grundharmonischen von Tw = 10
Perioden

S

Scheinleistung von Tw = 10 Perioden

Unsymmetrie (a)

Unsymmetrie Gegensystem von Tw = 10 Perioden

PF

Gesamtleistungsfaktor (inkl. Harmonische) von Tw = 10
Perioden

Cos o Winkel (nur Grundharmonische) von Tw = 10 Perioden
Frequenz Frequenz von 1 Periode

delta f Unterschied zwischen zweier Frequenzperiodenwerten
Hysterese Trigger Totzeit / Trigger Totlevel

Fur die Zeitbasis t kdnnen unterschiedliche Werte
gesetzt werden:
Rate of Change
t = 10 Perioden (sowie 1, 2, 5, 10, 20, 30, 50 oder 100
Perioden)
Oberes und unteres Limit beziehen sich hier auf
+/- Periodenabschnitte der Wellenform

du/dt oder di/dt Ableitung

Weiterfiihrende Informationen:

Jeder Transienten Trigger kann auch einen Stérschrieb mitauslésen (und umgekehrt). Sollte diese
Einstellung fiir Sie von Relevanz sein, so wenden Sie sich bitte an unseren Support.

dU/dt (und deren Ableitung) sind unterschiedlich fir Transienten Aufzeichnungen sowie Stdrschriebe.
Transiente beziehen sich wie in der Tabelle oben beschrieben auf die Wellenform.

Storschriebe werden basierend auf aufeinanderfolgende 2 Periodenwerte (RMS Werte) ausgeldst.
Besonders wichtig flur diese Trigger ist das korrekte setzen von unteren und oberen Limits. Diese
mussen zB +200 und -200V sein, da ein oberes oder unteres Limit von 0V zwangslaufig zu
kontinuierlichen Trigger Aufzeichnungen fiihrt. Dies muss unbedingt vermieden werden! Sollten
Sie unsicher zu einer Trigger Einstellung sein, wenden Sie sich bitte an unseren Support.
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Beispiel Hullkurzentrigger Einstellung:

Die Trigger Einstellung erfolgt in der Messsoftwaregibt Gber ,Events® - ,Definition* >
»1ransiente®. Wie im Beispiel dargestellt bedeutet 30V eine Hillkurve von 30V um das

Spannungssignal herum.

Im der Reportsoftware kann dann unter ,Events® der Aufgezeichnete Trigger angezeigt

werden.

@ Grophs
o Add / Edit k=) Remove

| [Bressurement  [F] Quantity L

@ cursor 1 23.06.2023 07:31:21,003
(@) Cursor 2
Bar
|1 () DEFAULT, DEFALLT, Unnamed ®
2 10k, Kemeve Dot 89 1+
@) 2208 202307:31:21.170
7] =10
B 12 uft) = -165.66V -
B 1300 - 174338V — @ z
[ TRA: it)IAL Remove DC offset (] [8) 2 ~| B
@ 22082023 07:31:21.170 i
& —@ g
120 = -8333A — (@
B 1300 - 66237 — @
%
:

Time Window

Froms: 23.06.2023 07:31:21.042
To: 23.06.2023 07:31:21.120
(0,0779485)

B
A2

J

¥ »

TRA: u(tiV]

M ETm

TRA: Wit)[A]

No data No data

Sk i RS At - HHicq

200~

3616~

5499~

777\ 7N\

— - - - oy —

\

2=
07:31:21,082
23.06.2023

07:31:21,082
23.06.2003

07:31:21,120
23.06.2023

o732
22062003

07:31:21,102
23062023

07:31:21,002
23.06.2023

0731:21,082
23.06.2003

o0731:21,0m
23.05.2023

07:31:21,08
23062023
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MessgroRBen und Zeitintervalle

[ ( “f‘ \f AIR'AIR ‘\ \[\f I\ IRIRIR' \ “ I\ (A ) f \ il‘ "‘u‘ 1
EEECEL EYE ST IR B P LR LR EEE L EEL P v e DL EaR bl b kd] jd ]
- 10 I fl | fA N dlj ' N ] [ i fl | f | LANANA \ ‘
s | | Il { | i 1| [ f | fl 1\ I /l [
& ‘ \1 1 W Il \ { [ | | \ ( | | ‘ | [ ( \‘ | |
2 iy VAL il ‘ ‘ I A f
g i Rohdaten VAU UG v
oo UV LYY RHER ARRE /'R ARRE |
{ { | | { | |
55 1g:|=;:".'.1',‘ll"H‘*""..‘.H',l"}!"',I‘»i\::lll..;ﬁ:‘l,! SEERERRRRE RN
f AN ¥l ! ¥ ) vivigit iy “ AN | | fl | il AR |
a3 IAVAVAVAVAVAVATAVAVATAVAVAVATIAVAVAY VA'AYAY . ) 4 4 % ATAY VAYAVATAVAVAY
=
10-Perioden RMS (200ms)
%‘:395 = =
5
%
2
g
a -
: 1/2-Periode RMS (10ms)
[
5 g o < >
5 374 ; ; ; - 7 7 Fm— i
& 151952488 15:19:52,538 15:19:52,588 15:19:52,638 15:19:52,688 15:19:52,738 15:1%:52,788 15:19:52,838 15:19:52,881
09.11.2020 09.11.2020 09.11.2020 09.11.2020 05.11.2020 09.11.2020 09.11.2020 09.11.2020 09.11.2020

» Stoérungen

Navigation: “Events” — “Definition” — “Disturbances.”

Diese Ereignisse ahneln Transienten. Anstelle von Wellenformen werden die
Halbperiodenwerte flir Spannung, Strom, Phasenwinkel, Leistung, Leistungsfaktor usw.
gespeichert. Zusatzlich 16st jede Stoérungsauslésung auch automatisch einen

Transientenschrieb aus. So kdnnen beliebige Abweichungen der Wellenform erkannt und

analysiert werden.

&% ENA-Touch

e U1=225,4V U2=230,1V U3=229,9v
Definition

{‘V\, Disturbances I

. Bewertete Grofe

1
[ Uuph B0 T2 s | o ~[PTEEDS| 2. Grenzen
[ RN ) ot [t it | o [FPESIKIS| 3. pysterese
f L:V?H;lt nig[ﬁﬂ ﬁosil'r-!e:sis nnﬁn 4

‘ s . Zeitfenster fur die
/T D Limit @ x Anderungsrate der Menge
& ‘ \ @j; (falls ausgewahlt)
T | gt | oo | o | 5.Phasen

7

| L@ | OK ]@ Cancel ‘

Store Stopped.. 3xUph + 3xI + N 26.6.2008 9:30:56
- Menu P SyStA ‘ 230V /50H= ENA330

- Speicherlange und Pre-Trigger Zeit der Transienten kénnen wie folgt definiert werden:

Misc. setup panel (Menu = Setup - Misc. 2 Disturbances).

Disturbance Length:

&y 10 min M

Disturbance Pretrigger:

¥ 60 sec -l
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Digital Trigger Setup

Navigation: “Events” —

“Definition” — “Transients.” — “Digital Tigger”

e

Digital Transient Conditions

Digital Transient Conditions:

Digital Conditions Names

0o | ot | b2 | b3 p4]o5|oe |07 |

[ £o [ Er | e2 [ €3 [ E4 | €5 | e | €7 |
N 2 i I
N EE ESEE

@ ok

l @ Cancel I

Erweiterte Tabelle (kann zur Uberprifung der DI Trigger Einstellungen verwendet werden)

U1=7,2140mV U2=56,306mV U3=3,4259mV \ UN=35,857mV |
e
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4.5.7.2 Event Liste/Tabelle

Navigation: “Events” — “List”

Dieses Fenster zeigt eine Liste bereits erfasster Ereignisse. Es werden die letzten 1000
Ereignisse angezeigt - unabhangig davon, ob sie gespeichert wurden oder nicht. Diese Liste
dient zur Visualisierung am Messgerat selbst und nur jene Ereignisse werden im Datenfile
abgespeichert fir welche auch die Speicherung gestartet wurde. Die Ereignisliste wird
automatisch gescrollt oder kann manuell gescrollt werden. Die Ereignistabelle kann nach
Ereigniszeit, Typ oder Phase sortiert werden. Die Liste kann per ,Loschen® Button
zurtckgesetzt werden (passiert automatisch bei jedem Messgeratestart). Stérungen oder
Transienten kdnnen auch manuell erzeugt werden. Dies bedeutet, dass Rohdatenschriebe

auch manuell ausgelost werden kénnen.

&Y ENA-Touch

1. Ereignissymbol und Datum /

L m=225,4v uU2=229,0vV U3=235,1V ) .
et 4-) Uhrzeit
@ Glear 26452008 [8:50:50,67 Fugl EN50160 Dip: Length: 0,175, Extreme: 105,5V 5‘
- 008G 59:59,67 OTlamiem:URMS . — 2. Eventbeschreibung
% Scrolling 64008 Y¥950.20 83 [ Q) [Transient: URMS N8 ___ |
- 72008 [gf5040 8y [{h]Atarm U (10ms): Limigf 2@V Y500 3. Ereigni
== T : = . Ereignisphase
h.b\ooa W [ J{Atarm U (10ms): L|mnW50V
26.6/1008 |8:59:59.89 FrEN50160 Dip: Length: 0,185, Extreme: 147.8V — . " L
26.6.2008 | 8:59:59,89 LA EN50160 Dip: Length: 0,185, Extreme: 1478V — 4. Schaltflache "Ereignistabelle
'ﬁ\.zoos 8:50:59,89 | Q) [Transient: U RMS = "
Manual Transient: 26 /2008 [9:00:00,07 [ Atarm U (10ms): Limit: 210V - 250 I6schen
P Generate ™76.6.2008 [9:00:00,07 [{LIAtarm U (10ms): Limit: 210V - 250V .. ..
6.2008 [9:00:00,07 [T L[Atarm U (1s): Limit: 215V - 245V 5. Schaltflache far das
Mantal Distarbance: 26.‘2008 9:00:00,07 [{ZMAlarm PST (10min): Limit: 0 - 1 Bildlaufverhalten
.2008 | 9:00:00,07 @Ala.muus;: Limit: 215V - 245V
26.6.2008 | 9:00:00,07 OTlansient:l..lRMS 6. Nach Schaltfliche sortieren
(O) 26.6.2008 [9:00:00,10 L EN50160 Dip: Leneth: 20ms, Extreme: 2054V
(O) 26.6.2008 [9:00:00,10 FLAEN50160 Dip: Leneth: 20ms, Extreme: 2054V .. .
26.6.2008 | 9:00:00,10 | Q) [Transient: U RMS @ 7. Aktivieren / Deaktivieren
Store Stopped... 3xUph + 3xI + N 26.6.2008 9:35:15 ausgewahlter Ereignistypen
4 Menu |~ SystA 230V / 50Hz ENA330 9 9 yp
8. Manuelle Ausléser fur
Transienten und Stérungen
Tipp:

Stérungen und Transiente  kénnen auch manuell ausgelést werden.

Anwendungsbeispiel: Rohdatenaufzeichnung bei Motorhochlauf
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4.6 Phase Measure Unit
Navigation: “Meni” — “PMU”

Der PQA80O0O0 eignet sich aufgrund der hochgenauen Spannungs- und Strommesseingange

und des hochprazisen, im Gerat integrierten, GPS Moduls perfekt fiir PMU Messungen.

Die PMU Funktion sendet die “Phasor” Daten direkt an das WAMS bzw. PMU System. Es
werden keine Daten lokal abgespeichert. Bei jeder Messung missen zumindest 2 PMU Gerate
verwendet werden. Nahere Details zum Messprinzip finden Sie auch im Technischen

Referenz Manual.

Diese Messung erfordert eine minimale Abtastrate von 19,2 kS/s.

4.6.1.1 On-Line Phasor Daten

Navigation: “Menii” — “PMU” — ,Data*“

Hier werden die Phasor-Daten als Vektor und als numerische Werte in einer Tabelle
angezeigt. Zusatzlich werden der aktuelle Zeitstempel, die Frequenz und der Status
angezeigt. Beim Status wird zwischen ,locked“ und ,unlocked“ Modus unterschieden. Beim
,unlocked“ Mode wird zusatzlich auch die Zeitdauer, seit das Gerat in den unlocked Modus

geschalten wurde, angezeigt.

by 11=15,348A I ) I27=1,2437A H 13=0,50333A H

D U+l

[ channel | Amplitude |  Angle |

U Phase 1 221,84V 117,1°
U Phase 2 iRl 22,48°
UPhase 3 REICIN 22,87*
| Phase 1 0,0000A 0,000°

| Phase 2 1,0780mA 346,3°
| Phase 3 858,01uA 342,8°
U Positive 73,946V 117,1°
| Positive 345,36uA 154,1°

Time Stamp:

23.04.2020
11:31:56,780

Time Status:

Sync locked, best quality

Digital Inputs:

0000000000000000 |

Frequency:

50,038Hz |

B (&) (]

Online = Store Stopped. 3xUph + 3x1 + N I 23.04.2020 11:31:56, GPS:0K
— Menu Q 1 230V / 50Hz ENABOOO
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4.6.1.2 Konfiguration

Navigation: “Menii” — “PMU” — ,Setup*

Zunachst werden die Eingangskanale zu den einzelnen Phasoren zugeordnet.

U1=222,46V [l

Uz2=9,9792mv¥Y

U3=0,12498Y

Phasors |Freq, leits[ Digitals ]

Reported Phasor:

Fhasor Name:

[ volase, phase 1 ] PhasorUL1 oo leor gl
[@ Votage, Phaze 2 ] PhasorUL2 gl v
] voltage, Phase 3 vr PhasorUL3 [ Lo Lot | Hm l
@ Current, Phase 1 v| PhasoriL1 et | H.,‘hou"lm |
@ Current, Phase 2 ‘-|' PhasoriL2 | iy | e L |
] current, Phase 3 +| PhasorlL3 T e e
[E] voksee, posicive +| uPos e
[BE current, Positive vr IPOS | o [ e |

Reported Phasor

Low Limit

High Limet

Hier wird definiert welcher Kanal/welche Berechnung bertragen

wird — z.B: ,raw” Phasor, oder Mit-, Gegen- Nullsystem

Phasor Name

Limits (low and high)

Frequenz Grenzwerte

U1=221,55V m

U2=8,9952ZmV

beliebige Bezeichnung flr den Phasor

U3=0,12492V

Grenzwerte, welche bei Uberschritten als ,Status Word“ Meldung
Ubertragen werden (definiert in C37.118)

Phasors Freq. LimitsT Digitals

l

Upper Frequency Limit:

N

51 Hz

Lower Frequency Limit:

A

49 Hz

Freq. Rate of change Limit:

&

10 Hz/s

Wie bei den Grenzwerten fir die Phasoren, wird hier bei tGberschreiten der Grenzwerte eine
zusatzliche Meldung ,Status Word“ Ubertragen (siehe C37.118)
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4.6.1.3 Verbindung

Navigation: “Menii” — “PMU” — ,Conn.*

Hier werden die Verbindungseinstellungen zum WAMS bzw. PMU Master System definiert

PMU ID:

e 7 |
PMU TCP Port:
R 4712 }
PMU Station Name:
[EP  ENAB0OO-PMU }
PMU Header:
= ENA8000 |
Reporting Rate:
> 50 Hz -
PMU ID Identifikationsnummer der PMU (ID darf nur einmal verwendet werden)
PMU TCP port  TCP Port fUr die Verbindung (oft 4712)
PMU station Stationsname; sichtbar im WAMS System (ebenso darf der Stationsname

im WAMS System nur einmal verwendet werden)

PMU header ebenso im PMU Datensatz und somit WAMS System sichtbar
Reporting Rate  Die Report Rate definiert die Ausgaberate der Phasor-Daten.

z.B.: 50Hz — Datenpunkt werden 50x pro Sekunde Ubertragen

4.6.2 Anzeigen der Momentanwerte

Die Momentwerte am oberen Bildschirmrand zeigen die Istwerte der Phasenspannungen oder

-strdbme oder der Wirk-, Blind- und Scheinleistung an. Das Umschalten zwischen den

angezeigten Werten erfolgt durch Klicken auf die Leiste mit den Messwerten.

” U1=232.5V H[ U2=237.5V ‘” U3=244.5V ”

” 11=64.09mA m 12=50.11mA H 13=1.982A '\'

'l

! PT=-3I35.9mW || P2=79.79mW m P3=424.3W ‘

|

” Q1=-14.78VAr H 02=11.75VAr ‘\ Q3=232.6VAr }

| s1=14.88VA || s2=11.92VA || $3=481.7VA |
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4.7 Daten Analyse “Report”

Im Startbildschirm der Software kénnen Sie zwischen "Report" und " Report classic"

wahlen.

— Das klassische ,Report” -Tool ist seit mehr als 15 Jahren auf dem Markt erhaltlich, aus
PNA-Hardwareprodukten bekannt, und deckt alle klassischen Funktionen ab. Samtliche
Daten von PNA-Geraten (PNA 561, PNA571) kdnnen geotffnet und analysiert werden.

- Das Tool ,Neuer Report” ist die neueste Version des Berichterstellungstools mit einer

Vielzahl von Analyse- und Auswertefunktionen.

Klassischer Report

Die Analysefunktionen des klassischen Berichtstools sind:
Zeitreihenanalyse (Grafik), Histogramm, FFT, EN5160-Analyse, Transienten, Stérungen,

Alarme, Telegramme und der Frequenzmonitor.

< Local - Ehk-Report a0l =]
oo ENA-Report, PostProcessing POM ——
User, Project, Measuremant Histigam
|5...| 2t Tme FI_[Fre [Powi e |5 e (P (Pom |Pen TR [TRL [aa [pms TR
'-EFE_F:-'-'H FFI
DEHO
Deero Heas 02 W jedeooliecom N (X X N X IR 4 4 X X X X XX
[ [ liza0s 10 x i ix iy ixix i ixlx |5 i I8 ik IN I A
Diatms M 04 1w Ix Ix ix | Ix |x Ik I I | | | K |K
Diec Meas 0 1Tl [F S ST SF ST S ST A ST T S
[T T [eas FErArArErArarirarararararar:
s M, (17 I ixlx ix ix ix Ix ix |x |x |x |x |x |§ B
Do Mess (0 |—I‘1'A|:l-'-‘ll-JLU-'-' X X INF ¥ XK X IE X K K 'K K K |\K
Fiey
Bnalyee
1 1} M
Language
Meas Info & Dianaib & Manags
- Azt
Stat Tomer Siog Time Savine Poriod
1 36:00 7.6 3006 | 1:5901 17 4 006 ™1 min
Locaiion Sanyp bng Rate =
ELCOM, & 9600 i
Mot It oo rpsts. Wi ing.
Periodic Maasurame it Tleh - WD
Exit

Nahere Informationen finden Sie im “REPORT classic Manual”.
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Report New

Die grafische Benutzeroberflache ist an die Benutzeroberflaiche der PQM SCADA-L6sung
angepasst.

Neue Funktionen inkludieren die gleichzeitige Analyse verschiedener Datensatze sowie
erweiterte Analyse- und Datenvisualisierungsfunktionen. Ein weiteres Merkmal ist die

Moglichkeit, Daten verschiedener Messungen zu Uberlagern.

ENA-REPORT, v. 330.1

. DATA ANALYSIS . SETTINGS

W rapHs ki FFT

4.7.1 Einstellungen

In den Einstellungen kénnen allgemeine Einstellungen wie Sprache, Phasenname und -farben,

Drucker, Datenpfad definiert werden.

s CLIENT SETUP

MAIN SETTINGS OTHER SETTINGS ABOUT

Server IP address: Port:

HP LaserJet 2300 PCL6 Class Driver b d

REPORT

§ CAENA_MULTI_CONFIG\ENAData\ENAData1_4U4| - 5
Phases
Phase names:

1] [F] L2 N X G

Phase names (SYMM):
P N Z T
Phase colors:

Sie kdnnen zwischen den folgenden Optionen fur die Datenvisualisierung wahlen:

— Graphen (Zeitreihendaten)

— FFT (Harmonic, FFT Spektrum)
— Transiente

— Stdrungen

— EN50160 / PQM

- Etc.
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4.7.2 Zeitreihen Daten Analyse

[ ENA-REPORT, v. 33.0.1

" DATA ANALYSIS ¥ SETTINGS

lh" "

Beim Offnen von Daten missen Sie zuerst Daten hinzufiigen (1):

5 GRARHS - =] X

SO D2 aria Jeed [ ania
1 @ln ey ®Ln  Oley i M Wi Cleg
o aun ) Man, g | o 1 oo OmMan, [ = 7 ) Aty M

Interpalation: &% Point stde: |

oyecnes (8 .

AnschlieRend kan>n links der Benutzer (2), das Messprojekt (3) und die Messung (4)

ausgewahlt werden. Auf der rechten Seite (5) kdnnen schlielich die Daten ausgewahlt werden.

ifs SELECTDATA %
Search
1 SR @] PROUECT My mERS mp MODULES | AWy QUANTITIES
v
USERS LIST | START STOF ||| ouswnmes | o | x| OFTIONS
L 2041 (2 projets) 2 [ so160 | 5‘ |
[] PROJECT (System1) (4 mes.) 3 el U rms (V) =M 00
= [ 00001 Py 0702203124000 o730 1Tae00 O] D T U rms () :E !D 10
M/ 00002 (FFT, FFP, POW, EME, SYM, RMS) 0122019 124000 o720 7000 [ B m
= [l oonaz Pam IT122019 1T A0 s [ Y ~ s U5l 1 Max (V) (]
sy DOO0M FFT, FFP, POW, ENE, $YM, RMS) 07.12.2019 18:00:00 18122019 14:10:00 . T BB i Pin {-) a oo
W) SW_TEST_KULMA (System1] (2 meas] 4 ~ o THD u (%) 0 !| [
Ml Kulma 12 Messung (FFT, FFP, POW, ENE, SYM, | 23.12201907:35:59  241220061550:50 || M 2 Neg (%) I|:| I}
1 Fulma 12 Messung (POM) anaweARs | aaemesws |8 |5 i Freg (Ha o o
~ i Freq Min [105) (Hz) |10
g Fre Maxi10s) (H2) | |
g au Fera 1) (o
woauNgMozaes (O] (0 [0
i an Tern Max (35) (%) (|
Pt I
~ W THID 1 M (33 (%) a a0
W Usig? Max (V) o o
T Usig3 Max [V} L
~ i Ushgd Max (V) (] |
M Usig Max (V) a 0|0
Location Savimg Period = U ref sliding (V) O Qg
Kulma 12 10 min
Hotr - Sampling Rate
Wulma Lastprofil 57 600 Hz
Wiring
3aUf+ 350 + N

# waw 6 B cnca
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Ubersicht Datenvisualisierungs Panel
— Ausgewahlte Messgrofien (1)
Visualisierung aktivieren / deaktivieren
— Konfiguration der Visualisierung (3)

- x-y-Achse (Skalierung, lin / log)
- Interpolationstyp

- Punktstil

- Anzahl der Diagramme

Durch Driicken der griinen Anzeigelampe kénnen Sie einzelne GréRRen (2) fir die

- Cursor
- VergrofRern / Verkleinern
- Zeitintervall
— Datenvisualisierung (4)
@ crarks - o ®
s ADD DATA CHANGE REMOVE Time Window Axis 1-U H1 [V] AVG
: 18:54:36,931 (23] - 30044235 23) ¥ U [2]Mex[ 255758 | n [SMe 1 | P 7 I Ml T
L e & Quantity | MW Details - o e - Lot : v : i — : -
- ia Auto || Min| 20695 Auto | Min | Auta v Min Auto | Min
o s 23122019 07:38:5
K5 cursor 1 24122019 15598 3
5 Cursor 2 O A==
7 (] 4Lk SW_TEST_KULMA; Kulma 1., A =™ '”'F—.Z‘
T [F] BT 0 W V) AVG 1 1 3T
B L1 uHT - 23302 — e
B L2 U HY = 230,84 — e
A L3 U HT = 235,14 —®(9
Td FFT:1 H1 [A] AVG [k -
I - e
B Lzime — e
B L3 1 HY — @
[F] FFT: FreqiHa] (AVG) ® 3~
WL Freq-- —

Axig1 - UHI[V] AVG

ur

26, | | | |

185k 36 15:20:00 15ed0eld 20e00:00 &
23122019 23220019 237122009 23123019 23123019

0000 22000 2000 220000 222000 224000 230044

13123019 23123019 2311309 2023009 323019 231130019 2302308 230122008
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Zoom In / Out und Cursors

— Ein zweiter Cursor kann durch Driicken von (1) aktiviert werden.

— Zum Vergrof3ern aktivieren Sie die Zoomfunktion durch Driicken von (2).
Jetzt ist die Zoomfunktion aktiviert. Halten Sie die linke Maustaste gedrickt und
bewegen Sie sich Gber den ausgewahlten Bereich, den Sie zoomen mdéchten. Die Daten
werden automatisch fir den ausgewahlten Zeitraum neu geladen.

— Zum Verkleinern drticken Sie (3)

| @ erasus o x
4= ADD DATA REMOVE Tie Window 4 Asds 1+ U HI [V] AVG
% e TP T 20I;os;5|.1s|:fa| -22:0?::'}|Hm| - tin [wlnmee[ 23083 | | | [ Uin [wllMex —] Gn [ollMa I_—J ™ ”"'E——J
e e & - 1 Aute v Min| 22585 Auto |w | Min Austo || Wlin | Ao [w Man |
23.12.2019 07:38:58
3 CursoR 1 3 24122019 15:55:00
(urwz:eﬁ .’_f'_q _“: =T "II‘|“Q| 3 'ﬁl A EFORT | B
(&) SUH41 SW_TEST KULMA; Kulma 1. . B — : = —_—
= [T FFT: U HY VI VG [ R
EE L uH - 22239 =h
B8 L2 U HY = 2384y = o
B 13 U Hi - 234,77V -
O -
B L11m1 — ®
B rzing--- -
Bz am- =
(7] FFT: FregiHz] (AVG) e 3 -
P L1 Freg - — ®

285, | . . ] . . : ! . | !
200%51 20:20:00 203000 20400 JRSG00 210000 21:10:00 21:20:00 21:30:00 21:40:00 21:50:00 220000 22:07:54
23122018 W01 2322019 2IT2009 23I220M9 23I2I0N 2312200 23122000 23922019 2322019 222019 23.12.201923.122019

— Die letzten Zoom-Schritte werden unter (4) gespeichert. So kdnnen Sie problemlos

zwischen verschiedenen Zeitrahmen wechseln.

23.12.2019 07:50:00 - 24.12.2019 16:10:00
23.12.2019 14:02:29 - 24.12.2019 09:18:44
23.12.2019 16:42:13 - 24.12.2019 04:44:29
19:13:27 (23) - 23:50:11 (23)

 20:15:28 (23) - 20:55:09 (23)

— Daten koénnen durch Dricken von (5) in die Zwischenablage, PDF- oder CSV-Datei

exportiert werden.

Ed  TOCLIPBOARD

A PDF
:21" csv

»

EXPORT
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Mehrere Diagramme

Um Daten in mehreren Diagrammen anzuzeigen, wahlen Sie zunachst den Typ der
Visualisierung mehrerer Diagramme aus (1). Es kénnen bis zu vier unabhangige Diagramme
definiert werden. Es stehen drei verschiedene Optionen zur Verfligung:

- Single chart
- Mehrere Diagramme — untereinander
- Mehrere Diagramme — 2 Diagramme in einer Reihe (siehe Abbildung)

Nach Auswahl des Diagrammtyps kénnen Sie die GroRen Uber die Dropdown-Auswahl (2) den
einzelnen Diagrammen zuordnen.

| @ erasns o x
4 ADO DATA REMOVE Time Windaw Graph 1 - U H1 [V] AVG Geaph 2 - | H1 [A] AVG Graph 3 - FrealHz] (AVG) Graph 4 - PIW] (AVG)
= 20:06:51,186 (23] - 20:07:54,%18 (23) w n o [Z35ea = 17003 - [ o049
L User & Cuantity | MM Details - e —a n_eyuel a2 B i | L Mix| S
£ Auto v Min 26,952 Auto [~ | Min 265 107m Aute (v Min| 259
SELECTED DEVICES GRAFH . T —
23.12.2019 07:38:58 23122019 07:38:58 23.12.2019 07:38:58 23.12.2019 07:3858
@ Cursor 1: 23122019 210723 24122019 15:59:00 24122019 15:59:00 24122019 15:59:00 24.12.20119 15:59:00
@ Cursor 2 0 | MR = |§ 3 ”
| — L =] T L A8 7 EXPORT
(] 404 W TESTKULMA Kuda 1. @ 2 !-.-"‘I- - | o -2 |#,
AT LI | a1
B L1 uH - 233,397 =0 2 1 |
B L2 U HY = 23084y — e e || L‘L <
=
(M TELTR TP TN 4 ) — IEH
I
(7] FFT1 11 [A] AVG ® 2 - S 32 §
0
Bd L1 1m1 = 300574 - . z 30 & ‘ 1
B L2 1HT = 221164 - o Em 4 _L d |
BEP 1201 - 231368 — 2 = S gy =t =
(7] ¥FT: FregiHa] (AvG) ® 3~ e ; ey i (s .3 i i i o
= 200851 203000 21:00:00 21:30:00 220754 20:06:51 20:30:00 21:00:00 21:30:00 22:07-54
[ 11 Freq = 500282 — . 222019 23922009 23122019 23122019 23122019 LW BI22019 2122019 23122019 22122009
(7] SYMMETRICAL: P[W] (AVG) .4~ 50,06 ; 25k
' o 36 2 H |
g PP - 360.22W - » G o0 i — |
B NP = -1.2214W — e 8 o ! E f
g 2P - ssataw — e ™ W i ; = s i
-6 £ w Jﬁ I 'q H 5
- r-ow — e 4 Il & 1k
< w08 /] -
”n 3
% w5 ; UL LA
(LYY E o U.“ - g e
49,82 5 —L T 1 -500 T 4 7 |
00651 203000 21:00:00 21:30:00 224754 200651 20:3000 21:00:00 21:30:00 220754
2922005 23922019 23122009 23122009 23122019 L2  BI2209 2922009 2322019 23122009
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4.7.3 FFT

[ ENA-REPORT, v. 33.0.1

" DATA ANALYSIS

W GrapHs

¥ SETTINGS

Nach Auswahl von “FFT” im Hauptmenu kdnnen die einzelnen Werte analog zur Auswahl

der Zeitreihendaten wie im vorherigen Kapitel beschrieben, ausgewahlt werden.

Einfach oder Multi-FFT Anzeige

Achsen Skalierung (linear, logarithmisch, Auto, manual)
X-Achse in Harmonische Ordnungszahl oder in Hertz (Hz)
Ein-Ausblenden der Min / Maxwerte

Horizontalle Linien

Auswahl Zeitraum fir eine zusatzliche FFT Berechnung

@
4PADD DATA SPECTRA WINDOW

FFT (50/60Hz): U [V] AVG P:95,
CUSTOM [

v || [ tog [me
Auto v | M

Log |w [
Auto v

[ measure [ ouanmy [ DeETAns tog B

 SELECTED DATA. |
[E]) Position: 33.55kHz
[ V.M EV_CHARGER_1PH_INSTR2

™ FFT (50/60Hz): U [V] AVG P95

Auto |~ M

T‘

ra
GRAPH || ¥

0.00Hz .. 67.02kHz :
T.2020 122705

2 2020125359

- He

-

Lin [s M

Auto |w]| Mi

EXPORT

[~
v
Ruvu
(=[]
FFH (200Hz): U [V] AVG P95
Bjriv--
fl2v---
BBu---
[ 7]
i FFU (2kHz): U V] AVG P95
RJL1V - 9.428mv
il 12U = 11.02mv
R BU-7377mv

(]

AAAAA

3456

CloloioioioIoioO]
KN

L

-

100m

FFT (30/60Hz): U [V] AVG P:95, FFH (200Ha): U [V] AVG P85, FFU (2kHz): U [V] AVG P95

{.'*‘P.:i

31,0kHz 35,

ToiHz 110kHz  150kHz  190kHr  230kHz \OkHz  39DicHz

H
I

3,0kHz

————
47,0k

e e
e

w1

510kHz  S50aHz  SQ0kH: 63,

Im Bild oberhalb sind die Harmonischen (50), die Héherfrequenten (200Hz bands) und die

Supraharmonischen (2kHz) einer E-Fahrzeug Ladestation kombiniert in einem Bild

dargestellt. Im Bild unterhalb werden diese getrennt dargestellit.

| @

- o X
ADD DATA - SPECTRA WINDOW FRT(S/S0HE) U V] AVG PS5 | FFH (200Hax UVIAVG P95 FRU (2kbe) U [V) AVG P35
[ measore  [Hauanty [ DETALS i o :"" M| | tog [Sm 4 ;“! gl J Un S5
ato v M Auto v uto v } Auta | v
| SELECTED DATA GRAPH 0.00Hz .. 125Kz v
| 30072020 122705 30072020 122705 30.07.2020 122745
| [E) Position: 650,00k 30.07.2020 125359 30.07.2020 125359 30.07.2020 125359
|7 W v e cHarGer IPHNSTR. (@] - - e | | = e
| 5 WP S0/ U VI AVG P95 8] 1 +| 1] =1
W L1v=osi0w ® B59 359 T
B 2U=0s6v ® g 0 T :
B a 8 |
[SECREA B & !
d = a w \
|1 o o covontan g v s 2 S 4 i
. 2 :
11 U = 0426w F r‘ T X 4 g :
12 U= 09928y g d e " % ! P . -
v -osssv & toom | fl, . ol 0o 0o 10 DY £ 1o0m H
I m ILTLe AL DA TR ’
o - R H
L1 u-2355v QOIHz 150Kz 250Hz 350Hz 450Hz S50He 650Hz T50Hz BSOHz SS0Hr1,OSkHz 1 30kH QO0Hz  150Mz 250z 350Wz 450Wz 550H: 630z 750Mz BSOHz 950Hz1,0SkH: 130k
zu-2352v 425
Ruu-257v ® o -
Y] ® g
£
E)
i
2
 100m
GOTH: 130z 250H: 350z 450H: S50z B50H: 7S0Hz B0z 850He,0skH: 130kHz
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FFT Referenzkurve
Fiur die Harmonische FFT-Analyse kann dem Visualisierungsbildschirm eine Referenzkurve
hinzugefiigt werden. Bei Auswahl der Gréf3en (1) kdnnen Sie die gewlinschte Referenzkurve

unter ,Grenzwerte® (2) hinzufugen.

| @ siEcT DAt
Search
1 R (W] oroECT Wy MEAT & MODULES Ik GLANTITIES
i
USERS LIST | START sTOP | e RS | |oeTIoNS
(] Al 2 projeis) Eun M E |0 kemd e
(W] PRORCT (System 1) 12 meas) 1 i O & =
00z (TFT, FFP, POW, ENG, SYM, RMS) W | oz AR (M [SEL O & (&
] 0004 (FFT, FF, POW, ENE, 540, IS onizamangoem  pazzmaohed [ | ) B atven O ® =
(] 5W_TEST KULMA [Spstem 111 meas) [SEn O % [z
I Limits (7 files) BEuea 0O #\ @
Il 001 Detaubt BN 61000-2-4 18 2 (] [ 1] O & =
[ 002 Default EN 61000-2-1 U knter O& e O [HE (=
Hoea O W @
(e 0 | =
Busax 0O R &
[P O @ =
Ejum o
[N 0O
[ vy O
[ O tvar) O
[=ER O
(L] |
B e 0
Lot Saving Perlad
10 mit
Hote. Sampling Rate
57 600 Hz
TN + T + N
Die Grenzen werden in der Visualisierung als Kreise angezeigt:
[~ Nias - a x
ADD DATA e REMOVE (m[= Gragh 1 L1 [¥] AVE P95 (= [ sna
Cilin @ Log o o ®iln  log o " ®Blin  ilog
SELECTED DEVIES GHARH 5 5 M . i i i b = =
(] Positen: 250 Mg @auto Cibbn | ] : # Auta CMin. i @it ) Man
x_uul I=H;I|:-(ZI- ! » GT 22009 1280000 - 0F 122019 1 Fa000
[TV AVG Pas o 1 5] [ L] S
[ ISR B L] == terval 1eting Hum  Whaleange W 0.50 d EXPORT
EI)U M539ay . E
B - nasosw . mI rw H
H
i
mﬂlllhh‘!iﬂmﬂlll?-du it
1 GRAFH-1 = wo R
) GRAPH-2 (]
L GRAFH- 7 O
& Gharr-4 0O
B
5
;. 0
g
5
1
u o
T
1 ¢
" 1
L usR CouSKTITY | My DETALLS
} % +
™ r 3
. Y
li e ]

Fir Diagramme konnen jeweils verschiedene Grenzwerte ausgewahlt werden.

Die Parameter konnen in verschiedenen Quantilen angezeigt werden (95%, 99%, 100%...
definierbar).

Key Feature: Manche Standards wie die IEEE519 erfordern mehrfache

Quantilsberechnungen
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MIN / MAX Werte

Fir jede Harmonische kénnen die Min und Max Werte dargestellt werden (Punktwolke)siehe:

[ Fiad
“ADD DATA

4 UseR & quanTTy
SELECTED DEVICES
[2] Position: 43.5 Harm.

[l T U %) AVG RS
[ L1 U - 0.0103%
12U = 0,0034%
B3 v-o00a1%

FFT: 1 %] AVG P:95

I~ L1 = 0.0046%
L2t -0.2819%
s -02503%

[ 001 Default EN 61000-2-4 U

|~ I GRAPH-2
I~ I GRAPH-3

I GRAPH-4

[ 002 Default EN 61000-2-4 U .

I GRAPH-1
I~ & GRAPH-2
I GRAPH-3

& GRAPH-4

[ 4L, SW_TEST_KULMA; Kuima ..

== REMOVE

bk DETALS
GRAPH

e e 0000000

T GRAPH-1

<]

Ooo0oo oog

Zeitreihe + FFT

Graph 1- U [%] AVG P:05, | [%] AVG P35

Time Window
Whale range
0..50

Graph 1 - U [%] AVG P:95, |
-

Man. v Min[ 1]

23.12.2019 07:38:59
24122019 15:58:58

mn
man

log v Ma[ 0] Lin sl [

m} x ‘

L

T8 90

112 13 14 15 16 17 18 19 20 21

, i | 31
,[ o I O S A )
283 U5

|
il
1

sal i1y
26 21 28

29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 45 47T 4 & 50

Zur FFT kann auch eine Zeitreihe hinzugefugt werden. Dazu wird einfach ein Parameter

hinzugefugt, welcher anschlieBend unter der FFT als Zeitreihe dargestellt wird. Die

Zeitreihenvisualisierung verflgt tber zwei Cursor die auch als Zoom verwendet werden

konnen. Dies ist besonders hilfreich, da Daten in unterschiedlichen Betriebszustanden

analysiert und verglichen werden kénnen (Mehrfach FFT Darstellung).

@

#=ADD DATA CHANGE

(W) MEASURE
SELECTED DATA

[EH quanmTy

[&] Position: 650.00Hz
() EV_M; EV_CHARGER_1PH_INSTRZ

==
™ 7 soreora v v avi pes (O] T L_L_I
2359

11U = 08404y

il 12V = 0.863v

R BU=07218v

[ FFH (200H2): U [V] AVG P:95
v = 09426v

[l 12U = 09928V

[ 13 U - 0.888v

BN

[l FFU (2kHzk: U [V] AVG P95
LU =2355v

12U -2352v
Ru-2157v

[ POWER: | rms [A] AVG
Bt ims = 2344
B 121 rms = 2878
B 13 1 rms = 2348

B T 1ems = 23,94

- o x
e SPECTRA WINDOW FFT (50/60He) U V] AVG P95 | FFH (200Hz): U VI AVG P95 | FFU (2kHe)s U V] AVG P95
B o 25 HARMS. w || [tog [wimee[ 235907 | | | [ Log [vijmas 25508 “Log_|wiMax [ 2330 tn_[o] Max
) Auto [w | Min [ 1 Auto || Min| o | Auto |w| Min[ 10 Auto || Min[
| s | 000Hz . 1254z | W = Erm - - = ‘ = !
30.07.2020 122705 30.07.2020 12:27:05 30.07.2020 12:27:05
30.07.2020 125359 30.07.2020 12:53:58 30.07.2020 125359
@) == Fﬁ' » EXPORT
Ol 2359 2359
O}
O 0 1000 1008
@
® 2 -
Ol
O
O] 00 100 100
® 2 < 3
@z |2 3 . 2
® = = " 1 &
s c
® 3 F 5
Ol £ wE 10 " % w o=
a a
@ 5 2 3 z
g . 2
E o 1 1T
O] Tt
®
® W000m  1000m N ! 1 100.0m
® 4
®)
@
100m  100m s L Lt | L 100m
0,00Hz 50,0Hz 150Hz 250Hz 350Hz 450Hz 550Hz 650H: "S0Hz 850Hz 950 1,05kHz 1,15kHz 1,30kHz
POWER: | rons 30072020 124047841
T RSN
204
122705 122905 23105 123305 123505 123705 123905 124105 124305 124505 124705 124805 125105 s
0072020 0072020 007200 0072000 007200 30072020 3007020 30072020 3007020 30072020 30073020 30072020 3007200 3007200
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Live FFT

Wenn Sie neben den FFT-Daten auch ein Zeitdiagramm (wie THD_U) auswahlen, kénnen

Sie auf die Live FFT-Funktion zugreifen. Sobald beide geladen sind, kann auf die

Schaltflache Livespektren (rot markiert) geklickt werden, woraufhin ein Cursor in der unteren

Anzeige erscheint. Dieser Cursor kann nach links und rechts bewegt werden, um die FFT zu

einem bestimmten Zeitpunkt anzuzeigen.

Spectra wiedowe P (SR U V] He deta Wi data He dute
e
LY ~
VST 111988
fr ey
| — | = m i e
-|--|—|““ : ;Eﬂ " = @u 2% $E YO Eapost
186 [
0
e
- g .
= ™
r o
2
: -
i ml bl . [ .
wom 1 e[Sy - . "
2 - % %
i - e (TR el el e | .
L i
M ' . o o i
IR0 ot 1 e it hiw wll| o mralll '
LHE P . " "
il Kol L T g ’ M
i Ktk K Eiipe ¥ .
10m P e | et
! 0 3
= S S i
B e
e TN 000000 MUTZE 10000 VIR0 00000 TR 120000 201 000000 18072021 120000

3D (Wasserfall) FFT

Durch Klicken auf die rot markierte 3D-Schaltflache kann die Wasserfall-FFT angezeigt

werden. Im blau markierten Bereich kann die Projektion der FFT geandert und im orange

markieren Bereich kann die Achsenskalierung (logarithmisch, linear) gedndert werden.

Ebenfalls kann die erste Harmonische (Grundwelle) entfernt werden. Durch Klicken in das

FFT-Fenster kann das Wasserfalldiagramm gedreht werden.

FFT (50/60H2): U V] No data No data

Spectra window
I s s T = |
0.5 [ Ao |

01.07.2021 16:46:26
01.07.2021 16:54:48

=== z=8 L

FFT (50/60Hz): L1 U V]

B Custom rotation [®] XY projection
[®] 2 projection
] Reset rotation [®] ¥Z projection

No data

AR LU
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Grenzwertiibersicht (FFT)

Bei der Anzeige von FFT-Daten kénnen Grenzwerte hinzugefiigt werden. Klicken Sie auf

,Grenzwerte hinzufligen” (rot markiert).

B Pescentie & Spectra

[ | [ ]
Iafeiuielnigiaicielin

tEdh bl

Percentie:
o5 [x
Harmaonic Interharmaonic
| 1 I : |[ 3 a5 ] 1
prslem e a|s e e
o R
[ErRER S |
;au I T | =
L ([ & || & z || w | = ||
Loa | [ a |[ o | n ||
® || 7w || = % | a] % |
7 | T |
5 | i 5 |
oo

Al harmmonics,
withendt fundamental

" S

Goly
harmonics

h ms-mw;

e Even

b odd

(= A Limits

4 aK

Dadurch wird das Fenster PQ-Grenzwerte gedffnet. In der ersten Spalte werden die Namen

der Grenzwertdateien angezeigt. Mit dem Schloss-Symbol 6ffnet ein Fenster, in dem die

Grenzwerte angezeigt werden. Durch Anklicken von Balken in der nachsten Spalte kann der

Anzeigetyp auf Punkte oder Hullkurve geadndert werden. Der Punktstil andert das Symbol,

das die Grenzwertpunkte anzeigt und in der letzten Spalte kann die Farbe, in der die

Grenzwerte angezeigt werden, geandert werden.

@ Manage PQ Limits

Selected: MEO demo / EN30160 HF DIS TRA / Unnamed / FFT (30/60Hz): U [V], RMS

001 Default EN 61000-2-4 U

Limits list

"1 001 Default EN 61000-2-4 U

002 Default EN 61000-2-4 U Inter
005 Harmanics EN 61000-2-2 U_[%]
005 HF 2-150kHz EN 61000-2-2 U_[V]
005 HF 2-9kHz EN 61000-2-2 U_[%]
005 HF 9-150kHz EN 61000-2-2 U_[V]

|

Reload
| Edit Limits
Duplicate
Delete

Mit einem Klick auf “OK” werden die gewahlten Grenzwerte bestatigt und mit den FFT-Daten

geladen.

2384

FFT (5076062 U V]

§

El

[
m | y ' |
LERE 6 1 i) ] 2 Y u ] EEE
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4.7.4 Events, Alarme, Transiente, Storungen

Far die Darstellung von Events, Transiente, Alarme und Stérungen dient das ,Event Panel®.

Nach Klick auf Events (1), Auswahl der Messreihen (2) kbnnen nun die verschiedenen Event

Typen (Alarme, Transiente, Stérungen) ausgewahlt werden (3). Es kénnen auch alle

Ereignisse gesammelt dargestellt werden.

2" DATA ANALYSIS . SETTINGS & (2 Lea
WW Graprs | uy T B sor
a
4 a0 9 CHANGE REMOVE 121627452 i First group

07.07.2020 i) Disabled -
(@ sELECTDATA
|Search |
1 USER PROJECT Wy MEAS &% MODULES My QUANTITIES
USERS LIST \ START sToP | | | FE3ma M 4
= [X] NEO (1 projets) - HUmsw) |
- ] DEMO (4 meas) 3 - Wimst M
I~ [ Demo Meas 02 (POM) 13.06.2006 00:00:00 | 21.06.200600:00:00 7] [@) - BJrow ¥
[l 20 Demo Meas 03 (TRA) 16.05.2007 104045 | 16.05.200710:4334 [ |0 | Fi delta | () W
I~ (@) Demo Meas 05 (ALA) 02.01.2006 08:30:00 | 23.03.2006 22:01:20 @
" [l Demo Meas 07 (DIS) 17.05.200715:56:29 | 17.05.200716:06:27 §) [@)

Anschlielend wird die Liste mit allen Events angezeigt. Die Liste kann nach Datum/Zeit, Event

Type, Einheit und Phase geordnet werden (5). Links im Menufeld kénnen auch die Eventtypen

selektiert / de-selektiert werden (6).

Fir Transiente kann die Wellenform und fur Stérungen kénnen die 2 Periodenwerte

dargestellt werden (7). Es kénnen auch mehrere Transiente bzw. Stérungen ausgewahlt

werden. Zur Detailansicht gelangt man nach Klick auf ,Zeige Details® (8).

" DATA ANALYSIS - SETTINGS h ’2 M
Wﬂi GRAPHS  |Malj FFT B soe
4=  ADD CHANGE REMOVE 08:30:00,183 o First group
02.01.2006 o) Disabled -
Second group Sort (by time)
JLalnent o ] Disabled 5 From latest - SHOW IN GRAPHS COLLAPSE EXPAND
[®] measure QUANTITY DETAILS Ll —
SELECTED DATA | | EVENTS LIST [49 RECORD/S] \ DATE & TIME ‘ EVENT TYPE QUANTITY PHASE G
I [&] NEO. DEMO, Demo Meas 02 NEQ, DEMO, Demo Meas 02 \ 20.06.2006 14:28:42,503 POM L2 Len
"= &) PaM (3 Records) 6 NEO, DEMO, Dema Meas 02 20.06.2006 14:28:42,603 PaM 13 |[@Lenl |
~ [BJ U rms (3 Record/s) @ NEO, DEMO, Demo Meas 02 7 20.06.2006 14:28:42,613 PQM L Len |
7 [X] NEO, DEMO, Demo Meas 03 NEQ, DEMO, Deme Meas 03 ]| @] 16.05.2007 10:40:45,313 ] Transient L1 Cor
7' F TRA (8 Record/s) NEQ, DEMO, Deme Meas 03 []|[®] 16.05.2007 10:40:45,232 fH] Transient L Cor B
I~ U rms (2 Record/s) [® NEQ, DEMO, Demo Meas 03 [ | (@ 16.05.2007 10:41:21,373 ] Transient 13 |[@]Cor
I~ F | rms (2 Record/s) @ NEO, DEMO, Demo Meas 03 [ | @ 16.05.2007 10:41:22,243 ] Transient 13 Cori |
I~ P P @ Record/s) O] NEO, DEMO, Demo Meas 03 [ [®] 16.05.2007 10:42:08, 081 ] Transient 12 |@cor i
P delta | (2 Record/s) O] NEQ, DEMO, Deme Meas 03 ]| @] 16.05.2007 10:42:08,151 FH] Transient L2 Cor |
'/ (1] NEO, DEMO. Demo Meas 05 NEQ, DEMO, Deme Meas 03 []|[®] 16.05.2007 10:42:47,352 FH] Transient Lz |[@]Cor
=l [@] Alarms (466 Record/s) NEQ, DEMO, Demo Meas 03 [ | (@ 16.05.2007 10:42:48,952 ] Transient L2 Cor
I~ [@)] Freq. (10s] (432 Record/s) @ NEQ, DEMO, Demo Meas 07 17.05.2007 15:59:59,020 [ Disturbance 13 |[@cor
bl Y PST (10min) (34 Record/s) E NEOQ, DEMO, Demo Meas 07 17.05.2007 15:59:59,130 fifil Disturbance L3 Cor
I (1] NEO, DEMO. Demo Meas 07 NEQ, DEMO, Demo Meas 07 17.05.2007 15:59:59,221 fifi] Disturbance 13 |[@]Cor
! A DIS (38 Record/s) NEQ, DEMO, Demo Meas 07 17.05.2007 15:59:59,271 fiA] Disturbance L3 Cor
[ U rms (38 Record/s) ® NEO, DEMO, Demo Meas 07 17.05.2007 15:59:39,432 [ Disturbance 13 |[@cor
NEO, DEMO, Demo Meas 07 17.05.2007 15:59:59,472 Al Disturbance L3 Cor |
MEQ, DEMO, Demo Meas 07 17.05.2007 15:59:59,622 fifi] Disturbance 2 @ |
MEQ, DEMO, Demo Meas 07 17.05.2007 15:59:59,993 fifi] Disturbance Lz Corl |
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Bei der Transienten Ansicht kann beliebig gezoomt werden. Auch die Anzeige verschiedener

Parameter (Transiente, Stérungen, 10-Periodenwerte) in einem Fenster ist moglich.
(@ ENAREPORT, v. 2201

<" DATA ANALYSIS

% SETTINGS

[ Peneltofiont =)

wo |

i
@ GRaPHS - ] x
deapnoat. O T chance REMOVE TIME WINDOW TRA: uti)[V] TRA: itf)[A] 3
Wican Bawen B oo | TS v Ewe Y Y —
: Auto [v] Min[ 3 Auto [w]Min[ 0 ]| [Adue [v]mMin[ 0 ]
SELECTED DATA | | |erar| .
Cursor 1: 16.05.2007 10:40:45,353
[®] Cursor 2: Off e s =] (B 7 BT P e @ EXPORT
[ NEO; DEMO; Demo Meas 03 [®
17 ) TRA: w(oV] ® 1
= {11 uit) = 142,53V @
B L2 uit) - -86,712v =@ 0
B L3 ult) = 317,36V =@ 200
= N ult) = -25,097mV =i 150
~ [ 16.05.2007 10:40:45,313 100
1 i TRA:i(01A] W2 s 4
~ [ 11w = 32,2838 [® g i i ]
W L2im = 91.251A =il E
- W L3i0 = 40.618A - @ -0
- g it = 14,924mA =0 100
" ] 16.05.2007 10:40:45,313 150
-200
250
3178
1572
120
100
%
)
®
) ‘
E o
-0
-60
-8
100
120
40 | ! ! . ! ! ! ! ! !
104045262 104045284 104045304 1040:45324 104045344 104045364 104045384 104045404 104045424 104045441
16.05.2007 16.05.2007 16.05.2007 16.05.2007 16.05.2007 16.05.2007 16.05.2007 16.05.2007 16052007 16.05.2007

e Zoom (1)

o Zeitfenster (2)

e Achsen (3)

e Multi-Chart (4)
AuRerdem kénnen Parameter berechnet bzw. weitere Parameter dargestellt werden wie
beispielsweise die Ableitung der Spannung, des Stromes, Frequenz etc. Dies ist moglich Gber
»LAdd“ (5) und Auswahl der Parameter unter ,TRA* (6 + 7)

(B SELECTDATA *®
[search |
1 USER [ PROJECT Wy MEAS 9 MODULES | MW/ QUANTITES \
P
USERS LIST \ START sTOP [ i I TRA MS | MIN | MAX| OPTIONS A
4] NEO (1 projets) [ durdt (v/s)
I'E! DEMO (3 meas) ~ o0
Wi Demo Meas 01 (FFT, FFP, POW, ENE, SYM, .. 07.06.2006 12:27:00 | 11.06.200623:5%:00 |[] ~ B U rms )
E Demo Meas 02 (FLI, PQM) 13.06.2006 00:00:00 | 21.06.2006 00:00:00 [ ] I THD U (%) 7
R TN Demoeas03 (RA)  (WGI| 16052007 10:4045 | 16052007 104334 | ¥ ) | i divdt (A/s)
W i) (R
[ rms (A
[l THD 1 (%)

Seite 68 von 85



4.7.5 EN50160

Diese Funktion erlaubt die automatische Evaluierung der Messreihe nach EN50160.

IO) pam

Diese Funktion ermoglicht die automatische Auswertung nach EN50160 oder anderen
Normen.

1) Wahlen Sie Limit und Perzentil

Nach Auswahl der Datendatei (en) fur die Bewertung kénnen die Grenzwerte und das
entsprechende Perzentil ausgewahlt oder individuell definiert werden. Vordefinierte Vorlagen
sind flr die Standards EN50160, IEC61000-2-2, IEC61000-2-4, IEEE519, FoL verflgbar.
Andere Vorlagen konnen selbst hinzugefugt werden.

Default fimits (from data) These limits cannat be changed.
QUANTITY: | | LOWERUMT |  UPPERUMIT | PERCENTHELMIT | * . CReate New
[ ] Frequency 1%] [ 1
[ B Frequency (105) 37_‘. 99.0% | 101.0% | >=00.5% | DIBHCAYE
[ E Frequency (10s) _-JI | 94.0% | 104.0% | =100.0% | L] REMOVE
| B Frequency (105) _E]_ - 101.0% | >=00.5%
[~ I Frequency (105) O 9%.0% : | Cmided
| m Frequency (10s} D - | 104.0% | =100.0% | =3 EM 501¢
Q_ Frequency (10s) .[j_ 94,0% | = | =100.0%
7 ] Voiage (%) . |
[~ B Voktege (10min) L%]| 90.0% | 110.0% | >=05.0%
[ [ Voltage (10min) | vl | 85.0% | 110.0% [ =100.0%
[~ I Voltage (10min) (]| | 110.0% | >=05.0%
m‘.\:hagetlﬂmin] C] 90.0% - >=05.0%
i Vmana (1Mmini [l | 110 08 | =100 0%
2) Auswahl Zeitintervall (Note: Auswahl mehrerer Messfiles moglich)
3) Analyse and Report Visualisierungen:

Die Tabelle zeigt alle Parameter und deren Grenzwerte nach EN50160. Die Grenzwerte
kénnen auch einfach angepasst werden an andere Grenzwerte (z.B. IEC61000-2-4) bzw.

Vorlagen dazu geladen werden.

ﬁ m % § UNIFEDE W = COLLAPSE = EXPAND EXPORT
QUANTITY LT INTERVAL MINT/MAXE OUT MIN®/MAX% OUT MINT/MAXY% DUT ATS
] Total v Y
1 73] Frequency (50Hz) | | 3. | I | Yes
[ [ Frequency 99.5% [99%-101% | 102 | 50.01Hz/50.02Hz/0% [ | [ ves
[ Frequeney 100% | aa9c-100% | 104 | S0.01H/50.00Hz/0% | I 7 Vs
] Voltage 230V) | | It 12 13 o Yes
[ Voltage 95% |90%-110% [Tomin |z21.95v/224. 280 0% |24 asvraas.arvrone | 225 29v/228.63v/0% v Ves
: B Vioktage 100% 85%-110% 10min 2244BV/226ATVION 224 29V/226.63V/0% ¥ Yes
I ] Frcker [ [ It 2 13 ¥ Yes
= g mress [e=1 | 10emin |00 |o/o% |o/o% | Yes
1 1] Unbatance U | | [3- | | [ Yes
" B Megative 95% | <=2% | 10min |o19%0% | | | Yes
f{2] Sigrais U [ [ [T 2 3 o Yes
t w f = 216.66Hz 99% [ <=9% [ 35 | 0.716% Uref /0% .C' 16% Uref/0% .3 16% Uref{ D% ‘/ Yes
@ oy | | u Iz [ ¥ Yes
I B THD U 5% [<=g% | oemin [1.8% un1/o% | [1.55% Un1/o% | ¥
117 ] Harm. U (10min) | | It 3 ¥ Yes
= [ U1 (50Hn) 95% [- | 10min |o7.48% ums0% |08.52% Un1/0% Ve
- B v 2 (100Hz) 95% |<=2% [ 1Denin |0.05% Un1/0% 0.04% Uh1/0% ¥ Ves
z) §5% «=5% 10mmnin 0.66% Uh1,/0% 0.85% Uh1/0% v Ve
PR 10min [0.04% Unt/0% [0.04% UR1/0% ¥ Ves
<=6% 10emin 1.19% Uh1/0% 0.76% Uh1/0% ¥ Yes
3 [ «=0.5% 10mmin | 0.02% Un1/0% .C.E'I"- Uh1/0% f Yee
KT 1147 1250 G55 | =50 | 1Nmin | A% 1N -I'! AR 1R 1N o Ve
1) Limit: Definiertes Limit
2) Intervall: Definiertes Zeitintervall fur die Auswertung

3) MIN*/MAX/%Out: MIN*...Minimaler Messwert
MAX...Maximaler Messwert
%Out...Anzahl der Ereignisse aul3erhalb der Grenzwerte
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Erweiterte Ansicht
Es gibt auch die Méglichkeit die Ansicht zu erweitern mittels des Knopfes ,Tabellenansicht® >
,Erweitern®.

10:19:59,000
06.10.2022

08:30:02,000
02.11.2022

Parameter Limit Intervall
=] Genmt
* & Frequenz (50Hz) . _
I~ B Frequenz 99.5% 99%-101% 10s
Frequenz 100% 94%-104% 10s
=] il Cnannuna (0 2260

Dies ermdglicht eine detaillierte Analyse der Messdaten.

Event Liste
Die folgende Tabelle zeigt die Ereignisstatistik und Klassifizierung. Abhangig von der Lange
und den Extrema der Spannungsereignisse werden die verschiedenen Ereignisse eingeordnet
und gezahlt.

UNIPEDE <0~ 100me) | <100ms - 500me)| <500ms - 1.08) | <1.0¢ - 3.06)| <3.0¢ - 20.08)| 2005 - 1min)| <1min - Imin)| >~Imin| TOTAL
12 o | 0 | 0 0 | 0 | 0 0 0 | 0
= es o | 0 0 0 o | o 0 o | 0
S <5.0%-40.0%) o | ] | e o | o | o [ 0o | 0
| u 0 | 0 0 0 0 o o 0 0
i o | 0 | 0 o | o | 0 0 0 0
't} 0 | 0 0 0 0 o o 0 0
O <0-50m 0 0 4 0 0 4 o s |
F n o | 0 1 0 0 1 0 2 4
B 0 0 1 0 0 1 0 2 | 4
= I 0 0 1 0 0 1 0 z | 4
S B Interuption: <0-¢ 16 4 | 1 0 | 0 4 0 s | 33
I~ L1 2 o 1 o o 1 o 2 B
== 4 1 0 o | o | 1 o )| 8
= L3 5 2 0 o 1} 1 o 2 | 10
B Totalwith:<0-51 14 1 4 0 0 1 4 8 s
u 2 0 1 0 0 1 1 2 7
2 3 0 1 | o 0 1 i 2 8
[E] 4 1] 1 0 o 1 1 2 9
D Tomlwithut 0| 14 1 0 ] 0 0 4 o I
rn 2 0 0 0 0 [ 1 0 3
e 3 0 0 0 0 0 1 0 4
— L3 4 o 0 0 0 o 1 L] .5

Harmonische Spannung
Das folgende FFT-Diagramm zeigt 95% Quantil-, Maximal- und Grenzwert der
Spannungsoberwellen.
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1 006
o s
01
0,01 ' . m IL l
1 2 3 4 5 6  ; 8

Event Liste

-
- -
L il ol
0 n 12 13 14

P
e o 00
L 0L

6 17 1§ 19 20

Alle Events werden aufgelistet und kénnen nach Type, Phase, Zeitpunkt und Parameter
gefiltert bzw. gruppiert werden.

12:54:34,036 ey bt

09.11.2020 Disabled -
Second group
12:01:00,330 iy i
09.11.2020 = Sabled b
VENTS LIST (5 RECORD/S)

() Bidi_Ladestation, BIDI CHARGE DISCHARGE 1.1, Unnamed
['] Bidi_Ladestation, BIDI_CHARGE_MSCHARGE_X1_1, Unnarmed
m Bidi_Ladestation, BIDI_CHARGE_DISCHARGE_X1_1, Unnamed
(W] Bicli_Ladestation, BIDI CHARGE_DISCHARGE X1_1, Unnarned
r’] Bicli_Ladestation, BIDI_CHARGE_DISCHARGE_X1_1, Unnarmed

Sort (by time)

From latest -

| | DATEE TIME
| |8 202012503408
| 00.11.2000 12:56:23.831
[ 09.11.2020 13-01:09.329
|7 02.11.2020 13:01:09.320
[ 09.11.2020 13:01:09.339

Rapid Voltage changes (RVCs)
Charakterisierung der schnellen Spannungsanderungen nach Zeit, und Wiederholrate.

drmax [% Unl |
= |
L2
L3
7B 15 < dmax <= 2,5
1 . 2
L2
i3
I 1.0 « dmax <= 1,5
|
L2
3
7 [ dmax <= 10
| 1"
L2
13
FRapid Voltage Changes: Table 2
dmax < 3,0
dmax < 2.5
dmax < 1,5
dmax < 1,0

ITIC Kurve

CHANGES PER HOUR [r/hl

re=10

r o= 100

<= 1000

res1

T<reto
10 <r <100
100 < r < 1000

EVENT TYPE | auanTITY
[ Rapid Voltage Changes | il U rms
B Rapid Voltage Changes | [ig U rms
&) Rapid Voitage Changes |l U rms
[ Fapid Voltage Changes | U rms
I Rapid Voltage Changes | fig U rms

HOURS

Above | DK

Above [ DK

Above [ OK
LI a2

L2 42
L3: 402

[t N ol vl

B

BROWSE

B  EPORTPOF
B ExpoRTCSV

| DETAILS

| 0 Rveh: dmax
[ RVCH: dmax
[ Rk dmax
[0} RvEH: drmax
RVCH: drmax

PERCENTILE

oK

L1:333
L2333
13:33.3

w 1L11% de w 1.08%
= 1.07%; de = 1.001%
= 1.32% de= 1.21%
= 1679 de = 1.24%
= 1.26% de = 1.21%

Die ITIC-Kurve ist eine Visualisierung zum Anzeigen und Klassifizieren von Ereignissen. Die
Ereignisse werden je nach Phase in verschiedenen Farben als Punkte angezeigt. Punkte
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auerhalb des ITIC-Bereichs kdnnen sich auf elektronische Gerate auswirken.

S00%

75%+
50
A%
400
3T3%
3505
0%
0%
275%
280%-
29%-
200%-
175%~
150%+
125%- = :

0,0001 « 8001 ¢ B Bis e s 100 ¢ 1000 10000 < 100000 ¢ 1000000 s

PQM-Ubersicht )

Durch Anklicken der rot markierten Schaltflache kann die PQM-Ubersicht gedffnet werden.
Die PQ-Parameter werden in Relation zu ihren Grenzwerten angezeigt. Liegt ein Parameter
uber 110% des Grenzwertes, wird er abgeschnitten. Um den vollen Umfang anzuzeigen,
kann der Bereich oberhalb des Grenzwertes Uber den Skalierungsfaktor angepasst werden.
Das Minimum liegt bei 1,1. In diesem Fall zeigt die y-Achse 110% des Grenzwertes an.

@ rom
©  Add/Edt ) Ronase Scale Factor:
235050000 17 Default
@ Measure Quantity Details JEAIGE M
@ From 13/06/2006 00:00:00 m‘;&f’: 2] [include flagged recards
To 20/06/2006 23:50:00
Interval 8 Day(s) /1152
oy v (=S
? [1 NEO demo, DEMO, Demo Meas 02 EI PQM Evaluation: DEMQ, Demo Meas 02
— &) Limits: Default limits (from data)
Limit: 101,00% Limit: 106,00% Limit: 1,00 Limit: 2100 Limit: 3,00 Limit: 8,00
L [ENENES 111213 Meg.  Zero 111213 111213
Frequency Voltage Flicker PLT Unbalance Signals 1: 283.3 THD U
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4.7.6 Daten Export

Zum Datenexport stehen lhnen zwei Mdglichkeiten zur Verfligung.

Option 1: Export Funktion in Ubersichtsleiste

& | EXPORT

Bei dieser Option kdnnen ein oder mehrere Datenfiles in voller Speicherrate bei Zeitreihen
bzw. voller Abtastrate bei Transienten exportiert werden.

" MESSDATEN . EINSTELLUNGEN % Panel in Vordergrund (= (b‘eo
Whicramen | oly o7 I8, pom B evenirs & | BPORT 1 | s
L

[ DATEN AUSWAHLEN

Suche PERIODIC ' o
2eenurzir ([ PROJEKT iy MESSUNG m‘ X ReDUZ. SERWEITERN

MESSLISTE (EVENTS) STARTZENT oz [sm| |~ events | ~ Auswan:
mmﬂm = E]’m. {1198 EVENTS) |‘£] Badi_Ladestation, BIDI_CHARGE_DISCHARGE X ~
L : {unbenannt)
(2 Bidi_Ladestation (2 projets) () 09.11.2020 00:00:00.000 (1196 EVENTS) P i

(W] BIDI CHARGE DISCHARGE X1_1 (System 1. M 123309196 - Bedingung: | rms (Limi: -20/16.0), 4 ANSIENTE (1 EVENTS)
[ ) - e g . . - Triggerreit: 09.11.2020 1232:09.196
M unbenannt (TRA) 09.11.202012:32:09 | 09.11.2020 131218 R 12:32:08,216 - Bedingung: | rms (Limit: -2.0/16.0),|[]

] wntenanne (TRA) @050 men2e0eeeis [ ke ] 12:48:26,636 - Bedingung: | rms (Limit: (]
[ unbenannt (D15) wI2020151%20  mein22060nse [ & [~ i 12:48:26, 646 - Bedingung: | rms (Limit: -20016.0), | []
i) unbenannt (TRA) 0112020 11151 0012020102055 ] @ R 12:53:23,017 - Bedinvgung: | s (Limit |
] unbenannt (TRA) 1001.2020103536 1002020103538 ] R 12:53:23,027 - Bedingung; | rms (Limit: -2.0016.9), |[]

1) Offnen Sie die “Export Funktion”

Wahlen Sie zwischen Zeitreihen oder Eventdaten (Rohdaten Transiente)

Wahlen Sie das entsprechende Datenfile aus

Wahlen Sie die Parameter bzw. die entsprechende Transiente die Sie exportieren

mochten.

w

eva

Option 2: Export in der entsprechenden Visualisierung (Graphen, FFT, Events, ...)

Beachten Sie, dass diese Option nur Mittelwerte der angezeigten Verlaufe exportieren. Die
Daten werden nicht in voller Speicher bzw. Abtastrate exportiert. :

1@ crarts
§+ADD DATA EMOVE TIME WINDOW [ openrepoRTs 3
MeasuRe  [Hlouanmry W DETALS 1 Lin_ (S Max | Un _ (50 M Lin_[Se}Max ] @ Tocuesoaro
T Auto v Min Auto s Min] Auto v Min & o
SELECTED DATA | GRaPt —
[ Cursor 1: 09.11.2020 15:39:37,000 bd o] sV
[ Cursor 2: OFf f | — ~ =1 g 2 | ]
=y P B S HE I EXPORT
(W) Bidi_Ladestation; BIDI_CHARGE_. ™ | L L L / | L ¥ i| 2
[ POWER: | rms[A] (AVG) (ORI 1613 iy
B L1 1 rms = 13.751A —[®) M‘“’%m‘mlﬁ%ﬁr
B L2 1 rms = 14.191A —® " e |
B L3 1 rms = 13.6264 — [ M
h 2
7] — e
[ T1rms = 13.873A =@ g =
I
£
£ [
g
= 6
o
2
4
2
2097m | i i i i A T i T i T 7
13:28:00,000 1400:00,000 142000000 14:40:00000 1500:00000 152000000 154000000 160000000 16:20:00,000 164000000 17:00:00,000 1
09.11.2020 09.11.2020 09.11.2020 09.11.2020 09.11.2020 09.11.2020 09.11.2020 09.11.2020 09.11.2020 09.11.2020 09.11.2020

1) Wabhlen Sie den Zeitbereich fur den Export oder Zoomen Sie entsprechend
2) Klicken Sie auf “Export” und wahlen eine der Optionen
CSV/PDF / ZWISCHENABLAGE
3) Per Klick auf “Ordner 6ffnen” kommen Sie direkt zum Speicherort der exportierten Datei.

Bedingung: | rmg (Limit: -2.0/16.0), Fanster
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4.7.7 Automatischer Report Generator

PDF

Diese Funktion dient zur automatischen Berichterstellung. Im Vergleich zur Normauswertung

mit der PQM Funktion, kdnnen hier beliebige Parameter definiert werden und automatisch

anhand verschiedener Visualisierungen wie Trendverlaufe, FFT-Spektra, Transientenansicht

uvm. automatisch generiert werden.

4.7.7.1 Wie erstellt man einen Report?

Zunachst muss der Report-Generator gestartet werden Uber die Schaltflache “PDF”

Hauptansicht.

in der

@ ror

Search

& USER

Template Manager

[ PROJECT sy MEASURE

= COLLAPSE

Messuremnents fist (1)
&I NEO demo G Project/s).
(W] DEMO (-) (2 Measurements)
™ Demo Meas 0 (FFT, FFP, POW, ENE SYM RA] 07062006 12:27:00

Time start Time end Messurements (1 items) | Templates (1 items)

(B TempTest! (27 items)

15
s 50 19 W |
sips00sneie [ @)

g

O

NED damo
DEMO
Cremao Meas 01

0] Deme heas 02 (FLL, POM)
m EN50180 HF DHS TRA (AC) (2 Measurements)
(W) EV_CHARGER_150KHZ (SystemT) (2 Measureme

13.06.2006 00:00:00

MODULES HARM + |-HARM  w

=] REMOVE
Measurement Info:

Location: Saving Period
1= 1min
Sampling Rate:
9.6 kSa

ELCOM, as.
Hete:
Periodic Measurement

Wiring:
3xlf + 3xl V/D

Auswahl von einem oder mehreren Datenfiles
Auswabhl eines Templates
Auswahl des Zeitfensters fur die Reporterstellung

Per Druck auf “Export PDF” wird der Bericht erstellt

2 ﬁ

& EXPAND

i wj(E

4

EXPORT POF

| orenmeroRTs 5

CLOSE

Im anschlielenden Pop-Up Fenster kann bei der Auswahl von mehreren Dateien

bzw. verschiedenen Dateitypen noch gewahlt werden ob der Report in einem
gesammelten Dokument oder via Einzeldokumente erstellt werden soll.

Alle gespeicherten Reports kénnen via Klick auf (5) angezeigt werden.

Seite 74 von 85



4.7.7.2 Wie erstellt man ein neues Template

Nachdem der Reportgenerator Gber das Hauptmenu (PDF) gestartet wurde, kdnnen in der

folgenden Schaltflache Templates neu erstellt, gedndert oder geldscht werden:

(2] ADD CHANGE REMOVE EXPORT PDF

Nach Klick auf ,Hinzufigen® kann zunachst ein Name flr das Template gewahlt werden:

New name x

New name:

¥  CONFIRM CLOSE

Die Erstellung von Templates folgt dem Baukastenprinzip:

| & FOF Template editor *

Ternplate narne : Wpgs =] ADD NEW MODE Afias (opticnal): ko] PREVIEW

Basic 3 2 5 3
(e o e
1 = Footer Object type:
R Image/LOGO
4 Meas. info Image
Text -
URL:
* Image
i Graph XT Font size:
T | Botd
* Graph Spectra = [ o
Font color —! e derkin

3 coern 4 _|

B wRow

¥ sw
>

1) Zunachst wird ein neuer “Block” per Klick auf “+” erstellt

2) AnschlieBend kdnnen verschiedene Blocke zur Visualisierung von Messdaten, zum
Einfligen von Texten und Bildern, zur Gestaltung von Headeranscihten uvm.
hinzugefligt werden.

3) Hier kdnnen die Parameter oder Ansichten (Texte, Bilder) konfiguriert werden.

4) Bestatigen der Einstellungen

5) Anschlielend kann der nachste Block hinzugefugt werden und die Abfolge beginnt
wieder bei Schritt (1)
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Beispiel: Hinzufiigen eines XY-Verlaufs fiir Spannung und Strom

a
Ternplate narne: WPgs -.Il ADD NEW MODE Alias [opticnal):
TEMPLATE Basic sottings
o T COLLAPSE || & EXPAND
...... R - ' = Header ; .
8 £viting. 1 Quantities ——
[« Footer ; _@_mn _|RMs | MIN 'mu(
PR ) B ums W 4 M L1
: Bl N
1 Meas. info E g 00 0
e s 00 [0}
z B 0 0 0
i @ e (N
1+ &D BERSE 0 e0
b in [~ B Coaphit) O 0 |0 |
L) 0 0 O
| Ealfsuﬁe] D D D
- Bt (o
B PwHD U 0 0 0O |
i oD | % 0 0 0
2] FFT (50/60Hz) [RMs | MIN | MAX
[ um 0|
- L (o]
[ W P 0w D
W Qiven) 0 |

Neuen Block hinzufligen
Block fur “Neue Seite” auswahlen und bestatigen (7)
Neuen Block (1) mit Auswahl von Graph XT hinzufligen

Auswahl Spannung Urms

Phasenauswahl
Bestatigen
Speichern

=>» Wiederholen der Schritte 3 bis 8 mit Auswahl von Strom | rms

>

k] preview

Legend ON 5
By PORTRAT

PHASES_MASK:
Phase: L1 6
Phase: L2
Fhase: L3
Phaie: N

Phase: T

W CONFIRM 7

B wrow

¥ s

CLOSE

)
)
)
)
5) Auswahl von Darstellungsart (horizontal, vertical), Legende ein/aus und Linientyp
)
)
)

Nach Auswahl eines Datenfiles und Selektion des Templates kann der Report erstellt

werden, siehe auch:

@e0
NEO Messtechnik

1 ems [A]

4676~ i 1\ i i Il
12:26:59,000 0200:)0,000 00:00:0,000 00:00:00000 23:5202,000
= T ol v
Date & Time

T ST

Quantity POWER: | ms{A] (AVG)

Tene ninl 20060607 122559~ 20060811 535532
o m o ——

1353k

134k~

2:5202,00
1106006
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4.7.8 Datenanalyse am PC / Daten des Instruments kopieren

Alle Daten konnen auf Ihrem PC analysiert werden. Es gibt zwei Moglichkeiten, die Daten zu
kopieren:

Option 1: Kopieren Sie den Datenordner auf lhren PC (bevorzugte Variante)
Fir diese Option muss nur das Berichtstool auf Ihrem PC installiert sein.

1) Kopieren Sie entweder den Datenordner von |hrem Gerat, in dem alle Messungen
gespeichert sind,

oder den Ordner der Messung auf Ihren PC

2) Am einfachsten ist es, den Ordner in genau denselben Pfad des Installationsordners zu

kopieren. Wenn Sie ein anderes Verzeichnis verwenden, missen Sie den Datenpfad (3)
in den Einstellungen des Berichtstools anpassen, siehe Screenshot:

. HISTORY DATA M SETTINGS

1

l‘ SETTINGS

2

#s CLIENT SETUP

MAIN SETTINGS OTHER SETTINGS ABOUT

Comunication

Server IP address: Port:

Print setup

Print to
HP LaserJet 2300 PCLE Class Driver -

Protocol labsel
EMA-REPORT

Data path

1 CAENA MULTI_CONFIG\ENAData\ENAData1_4UdI ||| B
Phases 3
Phase names:

] 2 Rk | wN T 6
Phase names (SYMM):

P N F T
Phase colors:

Option 2: Ferndateniibertragung liber den Messmodus
Fir diese Option muss die vollstandige Software (Mess- und Berichtstool) auf lhrem PC

installiert sein und die Messinstrumente mussen sich im selben Netzwerk (LAN) befinden.
Diese Option ist besonders hilfreich, wenn mehrere Gerate im selben Netzwerk angeschlossen
sind. Sie kdnnen problemlos Daten mehrerer Gerate auf lhren PC Ubertragen und Live-Werte,
Speicherplatz und andere Parameter Uberprifen. Eine Anleitung zur Einrichtung dieser Option
finden Sie im Softwarehandbuch.
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5 Weitere Benutzerhandbiucher und Links

Fur unsere Produkte stehen einige zusatzliche Dokumente und Handbtcher zur

Verfigung. Alle Informationen dazu finden Sie auf unserer Webseite.

www.camillebauer.com

» Technical Reference Manual
Beschreibt die Grundlagen von Leistungs- und Power Quality Berechnungen mit allen
Formeln und Berechnungen.

= Accessories Manual
Beschreibt die technischen Daten aller Sensoren. Fir alle Stromsensoren finden Sie
detaillierte technische Informationen sowie Genauigkeitsspezifikationen fiir
verschiedene Anwendungsfalle.

= PQM SCADA Manual
Detaillierte Informationen zur PQ Enterprise Software.

= Classical Report Tool Manual
Detaillierte Informationen zum klassischen Berichtstool, detaillierte Beschreibung aller
Analyse- und Datenvisualisierungsfunktionen.

* Quick Start Manual

Dieses Schnellstarthandbuch ist online und als PDF verfligbar.
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6 Technische Daten und Spezifikationen PQA8000

6.1 PQA8000H

Voltage 4 -
Channel Current - 6 (LEMO) 5(LEMO)
Analog Input - 2(DSUB15) 3 (DSUB15)
+1600Vp
Voltage -
+800Vp
Input
Clamp -
Range Current +10Vp MAX
Rogowski -
Analog Input - +10Vp MAX
DC Accuracy +0.05%FS +0.05%FS
Voltage 1 -
Clamp -
1,2,510x1,2,5,10/ 1,5
Rogowski -
Gain Current
Integrator@50Hz - 1,10
Direct Current - -
Analog Input - 1,2,5,10
Gain Linearity - 20ppm (MAX)
Gain Drift Range - 20ppm/K (MAX)
Offset Drift 6mV/K (MAX) 26uV/K (MAX)
Input Resistance 10Mohm 10Mohm
Type SAR
ADC
Data rate 1Msps(MAX)
Analog 510kHz 4th Order Butterworth
241kHz@1Msps
160kHz@600ksps
121kHz@500ksps
70kHz@144ksps
-3dBBW | Digital @14dksp
(FIR) 68kHz@140ksps
11.5kHz@24ksps
9.6kHz@20ksps, 140ksps
3.1kHz@12ksps,6ksps
Filter
2.6kHz@10ksps,5ksps
Bandwidth
Analog 160kHz 4th Order Butterworth
220kHz@1Msps
153kHz@500ksps
110kHz@600ks
-0.1dB @ P
Digital 68kHz@144ksps
BW 9 @ p
(FIR) 66kHz@140ksps
11kHz@24ksps
9.2kHz@20ksps, 140ksps
3kHz@12ksps,6ksps
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2.5kHz@10ksps,5ksps

Measuring |-3dB 510 kHz
BandWidth | -0.1dB 160kHz
Typical SNR 90dB
Typical CMRR 85dB
Current Sensor Power - +15V(1.3A),9V(1A),3.3V(1A)
Sensor Current - 1 TEDS for All CH
TEDS Analog Input - 1 TEDS for All CH
Isolation Type CH-CH Sensor Isolation
Isolation Voltage 6kVp Sensor Isolation
6.2 PQA8000
ANALOG HV LV
Voltage 4 -
Channel Current - 6 (LEMO) 5(LEMO)
Analog Input - 2(DSUB15) 3 (DSUB15)
Voltage Nom. £500Vrms )
(£1,600Vp MAX)
Input Range R Clamp - +10Vp MAX
Rogowski - +2Vp MAX
Analog Input - +10Vp MAX
DC Accuracy +0.05%FS +0.05%FS
Voltage 1 -
Clamp - 1,2,5,10
Sl R Rogowski - 1,10,100,1000
Integrator@50Hz - 1,10
Direct Current - -
Analog Input - 1,2,5,10
Gain Linearity - 10ppm (MAX)
Gain Drift Range - 10ppm/K (MAX)
Offset Drift 6mV/K (MAX) 9uV/K (MAX)
Input Resistance 10Mohm 10Mohm
Type Delta-Sigma
ADC Oversampling Frequency 9MHz(Typ.)
Data rate 144ksps(MAX)
Analog 630kHz 4th Order Butterworth
Filter No FIR filter 68kHz@140ksps
Bandwidth ~2dB BW | Digtal One FIR 700 order 9.6kHz@20ksps,140ksps
Y Two FIR 700 order 3.1kHz@12ksps,6ksps
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Two FIR 700 order 2.6kHz@10ksps,5ksps
Analog 320kHz 4th Order Butterworth
No FIR filter 66kHz@140ksps
:\}\:dB Digital | One FIR 700 order 9.2kHz@20ksps,140ksps
(FIR) | Two FIR 700 order 3kHz@12ksps,6ksps
Two FIR 700 order 2.5kHz@10ksps,5ksps
Measuring -3dB 68kHz
BandWidth  [-0.1dB 66kHz
Typical SNR 95dB
Typical CMRR 90dB
Current Sensor Power - +15V(1.3A),12V(1A),3.3V(1A)
Sensor Current - 1 TEDS/CH
TEDS Analog Input - 1 TEDS for All CH
Isolation Type CH-CH Sensor Isolation
Isolation Voltage 6kVp Sensor Isolation

6.3 Digitale Eingange

Channel

2

Isolation Type

CH-GND 3kVp Isolation

Schematic

Buffer Input, 1MQ Input Impedance

Digital Input Positive Trigger Voltage Adjustable 0~50V (CH1~2)

Negative Trigger Voltage Adjustable 0~50V (CH1~2)

Trigger Resolution 12mVv

EXT Power for DI 12V, Not Isolated

Channel 2

Isolation Type CH-CH

Schematic Photo MOS Dry contact, 25Q Output Impedance
Digital Output

Load Voltage 350V MAX

Load Current 0.3A MAX

Load Power 300mW MAX

CH 1
CAN Isolation Type CH-GND

Termination Resistor None, 100Q Selectable

CH 1

Isolation Type CH-GND
RS485

Termination Resistor 120Q

Schematic 5V, 1.2k Pullup Pulldown Resistor
GPS Possible
Measurement Category @<Pollution Degree 2 CATIII 1000Vrms, CATIV 600Vrms
Surge +4000V +4000V
Burst +4000V +4000V
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6.4 Betriebs- und Umgebungsbedingungen

Processor IntelPATOM™
Storage SSD 256GB x2 (MAX)
Display 10.1inch TFT
PC interface 3x USB, 1x Ethernet, 1x HDMI, WiFi
Power supply 90~250VAC / 47~63Hz
UPS (Interruption) 2hours (Typ.), Battery Gauge LED
Power consumption Typ. 40W
Weight 4.1Kg
Size (width x length x height) 298 x 225 x 95 mm
Operating 0°C ~ +60°C
Temperature range
Storing -20°C ~ +80°C

6.5 Lieferumfang

Neben dem Gerat sind folgende Komponenten im Lieferumfang enthalten:

e——y
(Touch-Stift)

(PQA8000) (Stromkabel) (Tasche)

6.6 Zubehor

In der Broschire oder auf der Webseite (www.camillebauer.com) finden Sie alle

verfigbaren Zubehdrteile fur das Gerat.
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7 Wartung und Pflege

RegelmaRige Kalibrierung

Das Gerat muss in regelmaligen Abstanden kalibriert werden, die sich nach den
Genauigkeitsanforderungen der Anwendung richten. Fir die meisten Anwendungen ist ein
Ein-Jahres-Zyklus angemessen. Die Genauigkeitsspezifikationen werden nur dann garantiert,
wenn in regelmaligen Abstanden Kalibrierungen vorgenommen werden. Die
Genauigkeitsspezifikationen werden nicht garantiert, wenn der einjahrige Kalibrierzyklus nicht
eingehalten wird. Kalibrierzyklen Gber 2 Jahre hinaus werden flir keine Anwendung empfohlen.
Bevor Ihr Instrument ausgeliefert wird, wird es kalibriert. Detaillierte Kalibrierungsberichte

kénnen angefordert werden.
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Revision History

20.03.2020
02.04.2020
14.05.2020
07.07.2020
13.08.2020
31.08.2020
11.01.2021
22.02.2021
30.04.2021
12.08.2021
16.12.2022
23.03.2023
19.06.2023
30.06.2023

Kontakt

Version 1

Version 1.1
Version 1.2
Version 1.3.
Version 1.4
Version 1.5.
Version 1.6.
Version 1.7
Version 1.8.

Version 1.9.

Version 1.9.1.
Version 1.9.2.
Version 1.9.3.
Version 1.9.4.

Initial Version of Manual

Adding Report New chapter

Adding PMU functionality

Alarme, Events, Stérungen, V2 Periodenwerte
Anschlussbilder

Uberarbeitung Messmodus

EN50160, PQM, Events, Multisystem, Export
PQAB8000H

Events Erklarung

Report Generator

Hullkurventrigger, PQM Report erweiterte Ansicht
PQM-Ubersicht, Live FFT, 3D FFT und Grenzwertiibersicht
Digital Trigger Beschreibung hinzugeflugt

Trigger Beschreibung erweitert. Tabelle / Beispiel eingefligt

Wenn Sie mit unseren Produkten arbeiten, méchten wir Sie bestmdglich dabei
unterstitzen. Wenn Sie Unterstutzung benétigen, sind wir sie fur Sie da.

sales@camillebauer.com

www.camillebauer.com

Camille Bauer Metrawatt AG

Aargauerstrasse 7

5610 Wohlen
+41 56 618 21 11
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